
ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 
โครงการจัดซื้อครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

ต าบลขุนทะเล อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี ๑ ชุด 
 

------------------------------------------- 
 

๑. ความเป็นมา 
 การจัดการศึกษาหลักสูตร วท.บ. สาธารณสุขศาสตร์ วิชาเอกอาชีวอนามัยและความปลอดภัย       

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่มุ่งเน้นให้นักศึกษา 
มีทักษะทางด้านการปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ทางอาชีวอนามัยและความปลอดภัย และมีทักษะทางวิชาชีพ      
ในการท างานของบัณฑิต โดยให้มีความสามารถน าหลักวิชาที่เรียนในภาคทฤษฎีมาปรับใช้และบูรณาการ       
การปฏิบัติงานทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยร่วมกับผู้มี ส่วนเกี่ยวข้อง เช่น ประชาชน ผู้ปฏิบัติงาน       
ในโรงงานอุตสาหกรรม เครือข่ายชุมชน เครือข่ายโรงงานอุตสาหกรรม ภาครัฐ และเอกชน ได้อย่าง                   
มีประสิทธิภาพสอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน สามารถป้องกัน เฝ้าระวัง จัดการปัญหาผลกระทบจากมลพิษ
สิ่งแวดล้อม อันตรายจากการท างาน และการส่งเสริมสุขภาพของกลุ่มแรงงาน ผู้ประกอบอาชีพ และประชาชน
ในท้องถิ่น 

 หลักสูตร  วท.บ. สาธารณสุขศาสตร์ วิชาเอกอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ต้องผ่านการรับรอง
หลักสูตร ซึ่งเป็นวิชาชีพที่กฎหมายก าหนดจากกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน โดยการตรวจสอบความพร้อม
ของหลักสูตร ๓ ด้าน คือ คณาจารย์ประจ าหลักสูตร คุณสมบัติของนักศึกษา และเครื่องมือด้านสุขศาสตร์
อุตสาหกรรมเก่ียวกับการตรวจวัดแสง เสียง ความร้อนฝุ่น และสารเคมี ที่ได้มาตรฐานตามท่ีกฎหมายก าหนด 
เพ่ือใช้เทียบวุฒิการศึกษาให้สาขาวิชาเอกอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ตามกฎกระทรวงก าหนดมาตรฐาน      
ในการบริหารและการจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ. ๒๕๔๙  

 ด้วยเหตุนี้สาขาวิชาฯ จึงมีวัตถุประสงค์ในการจัดตั้งครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๓ ดังนี้ 
   ๑.  เป็นห้องปฏิบัติการส าหรับใช้ในการเรียนการสอน การปฏิบัติงานที่สอดคล้องกับงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม และพัฒนาความรู้ทั้งทางด้านทฤษฎีและปฏิบัติในรายวิชาพิษวิทยาอาชีวอนามัย หลักการ
วิศวกรรมส าหรับงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม สุขศาสตร์อุตสาหกรรม การวิจัย      
ทางอาชีวอนามัยและความปลอดภัย กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมและอันตราย การเก็บตัวอย่างและ       
การวิเคราะห์ทางด้านสุขศาสตร์อุตสาหกรรม การควบคุมมลพิษในงานอุตสาหกรรม กฎหมายและมาตรฐาน  
การจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสิ่งแวดล้อม และสหกิจศึกษาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
   ๒.  ปัจจุบันสาขาวิชาฯ ยังไม่มีห้องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ที่ได้มาตรฐานและ
เพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน ซึ่งกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน มุ่งเน้นให้การจัดการเรียนการสอน
ภาคปฏิบัติทางวิชาชีพ จ าเป็นอย่างมากท่ีเครื่องมือต้องได้มาตรฐานตามท่ีกฎหมายก าหนด  และจ านวนเครื่องมือ
ต้องเพียงพอต่อจ านวนนักศึกษา ในหนึ่งรอบการฝึกปฏิบัติ ซึ่งได้ก าหนดไว้ไม่เกิน ๒๐ คนต่อ ๑ ชุด 
 

๒/๓. ในขณะ... 
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   ๓. ในขณะนี้ หลักสูตร วท.บ. สาธารณสุขศาสตร์ วิชาเอกอาชีวอนามัยและความปลอดภัย  (หลักสูตร
ปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๑ ) มีนักศึกษาชั้นปีที่ ๑ (รหัส ๖๒) จ านวน ๔๗ คน และนักศึกษาชั้นปีที่ ๒ (รหัส ๖๑)
จ านวน ๑๗ คน จะเห็นได้ว่าแนวโน้มจ านวนการรับนักศึกษาเพ่ิมสูงขึ้น ดังนั้น  ท าให้การจัดการเรียนการสอนท า
ได้อย่างไม่เต็มศักยภาพ ด้วยเหตุนี้การมีห้องปฏิบัติการนี้และครุภัณฑ์จะช่วยให้นักศึกษาได้เรียนทั้งภาคทฤษฎี
และปฏิบัติ      ตามทักษะทางวิชาชีพได้อย่างเต็มที่และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

  ๔ .  ใช้ในการท างานวิจัยของคณาจารย์ทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย นอกจากการเรียน       
การสอนแล้ว บทบาทการท างานวิจัยถือเป็นพันธะกิจส าคัญอย่างหนึ่งของอาจารย์ผู้สอน สามารถผลิตผลงาน
ตีพิมพ์ระดับชาติและนานาชาติเพ่ือน าไปสู่การพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ พัฒนาคุณภาพผลงาน
ทางวิชาการของมหาวิทยาลัย ปัจจุบันคณาจารย์ยังไม่มีผลงานวิจัยทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย
อย่างจริงจัง เนื่องจากไม่มีห้องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยที่ได้มาตรฐาน 
 ๕ .  ใช้ในงานบริการวิชาการและการจัดอบรมหลักสูตรระยะสั้น ห้องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและ      
ความปลอดภัย รองรับการบริการวิชาการ โดยบริการแก่ชุมชนท้องถิ่น วิสาหกิจชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
หน่วยงานภาครัฐและเอกชน ในการตรวจวิเคราะห์ ทดสอบ ประเมินผลทางด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพที่เกิด
จากการท างาน รวมทั้งการจัดอบรมหลักสูตรระยะสั้นทางด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยในแก่โรงงาน
อุตสาหกรรมในพ้ืนที่ชุมชนท้องถิ่น และเครือข่ายบริการของมหาวิทยาลัย เช่น หลักสูตรการฝึกอบรม จป.ระดับ
เทคนิค จป.ระดับเทคนิคข้ันสูง  จป.ระดับวิชาชีพ จป.ระดับหัวหน้างาน และหลักสูตรการฝึกอบรม จป.ระดับ
บริหารเป็นประโยชน์ต่อผู้ประกอบอาชีพที่จ าเป็นต้อง ผ่านการอบรมเพ่ิมและทดสอบตามหลักเกณฑ์และวิธีการ  
ที่อธิบดีประกาศก าหนดจากหน่วยงานที่กรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน โดยมีการเก็บอัตราค่าบริการ        
เพ่ือเป็นการสร้างรายได้ให้แก่มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 
  
๒. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือใช้ ในการเรียนการสอนและการเรียนปฏิบัติการวิชาชีพเฉพาะทางด้านอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภัย มาตรฐานเครื่องมือด้านสุข ศาสตร์อุตสาหกรรมเก่ียวกับการตรวจวัดที่ได้มาตรฐานตามกฎหมาย
ก าหนดรายวิชากา รยศาสตร์และสรีรวิทยาเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมและการท างาน อาชีวเวชศาสตร์ขั้นมูลฐาน         
สุขศาสตร์อุตสาหกรรม การวิจัยทางอาชีวอนามัยและความปลอดภัย การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ทางด้าน
สุขศาสตร์อุตสาหกรรม และวิชาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 
๓. คุณสมบัติของผู้ประสงค์จะเสนอราคา 
 ๓.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย 
   ๓.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย  
 ๓.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
 ๓. ๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 
เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

๓/๓.๕ ไม่เป็น.. 
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 ๓.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ 
กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย  
 ๓.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร
พัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
 ๓.๗ เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
 ๓.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่มหาวิทยาลัยราชภัฏ             
สุราษฎร์ธานี  ณ วันประกาศ ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวาง 
การแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
 ๓.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย  เว้นแต่รัฐบาลของ ผู้ยื่นข้อเสนอ   
ได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
 ๓.๑๐ ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
(Electronic Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 
 
๔. รายละเอียดรายการครุภัณฑ์ 
 ครุภัณฑ์ห๎องปฏิบัติการอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ต าบลขุนทะเล อ าเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์
ธานี ๑ ชุด ประกอบด๎วย 

๑. เครื่องวัดแสง (Lux meter) จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ๑.๑ คุณลักษณะทั่วไป  

  เป็นเครื่องมือที่ใช๎ส าหรับตรวจวัดความเข๎มแสง เพื่อประเมินระดับความสวํางบนพื้นท่ีการท างาน  
 ๑.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
 ๑.๒.๑ เครื่องวัดแสง ตามมาตรฐาน CIE1931 หรือ ISO/CIE 10527 หรือเทียบเทํา 
 ๑ .๒.๒ ท างานด๎วยไมโครโปรเซสเซอร์ ที่มีความแมํนย าในการตรวจวัดสูง  
  ๑.๒.๓ สามารถเลือกหนํวยการตรวจวัดเป็นแบบ ลักซ์ ( LUX) หรือ ฟุตแคนเดิล               
   (Fc; FOOT CANDLE)  
  ๑.๒.๔ มีตัวรับแสงเป็นแบบโฟโต๎ไดโอด (PHOTODIODE) 
  ๑.๒.๕ มีชํวงการวัดตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐,๐๐๐ ลักซ์ หรือ ๐ ถึง ๕,๐๐๐ ฟุตแคนเดิล 
 ๑.๒.๖  สามารถปรับเลือกชํวงในการวัดได๎ ๓ ชํวงการวัด คือ ๐ -๒,๐๐๐, ๐-๒๐,๐๐๐ และ  
   ๐ -๕๐,๐๐๐ ลักซ ์
  ๑.๒.๗ หน๎าจอแสดงผลชนิด LCD สามารถอํานคําและแสดงผลเป็นตัวเลข  
  ๑.๒.๘ สามารถแสดง ร๎อยละ (%) ความแตกตํางของความเข๎มแสงจากพ้ืนที่อ๎างอิง  
  ๑.๒.๙ สามารถปรับศูนย์ได๎จากตัวเครื่อง  
  ๑.๒.๑๐ มีตัวกรองแสง ( Filter) ที่มีประสิทธิภาพในการกรองแสงสูง  

๔/๑.๒.๑๑ มีความแมํนย า... 
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 ๑.๒.๑๑  มีความแมํนย า ±๔% จากคําที่อํานจากหน๎าจอ (Full scale) ในกรณีที่วัดแสง       
   จากหลอดไฟ ทังสเตน ฟลูออเรสเซ๎นต์ โซเดียมและปรอท  

๑.๒.๑๒ สามารถบันทึกและเรียกดูคํา ต่ าสุด , สูงสุด และคําเฉลี่ยได๎ และมีปุุม Hold เพ่ือหยุด
   อํานคําการตรวจวัด  

  ๑.๒.๑๓ มีระบบปิดแบบอัตโนมัติ ( Auto Shut Off)  
  ๑.๒.๑๔ ใช๎แบตเตอรี่ ALKALINE ขนาด ๙ Volt จ านวน ๑ ก๎อน  
  ๑.๒.๑๕  รับประกันคุณภาพสินค๎า อยํางน๎อย๑ ปี  

๑.๓ รายละเอียดเพิ่มเติม 
  ๑.๓.๑ แบตเตอรี่ ๙V ชนิด Alkaline           จ านวน ๑ ชุด  
  ๑.๓.๒ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ    จ านวน ไมํน๎อยกวํา ๑ ชุด  
  ๑.๓.๓.  ใบรับรองการสอบเทียบมาตรฐาน         จ านวน ๑ ชุด  
 

๒. เครื่องตรวจวัดปริมาณเสียงสะสม (NOISE DOSIMETER) จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ๒.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
  เป็นเครื่องวัดปริมาณเสียงสะสมชนิด Cable-free สามารถตรวจวัดเสียงตามมาตรฐานตํางๆ      
ตั้งคําการตรวจวัดได๎๓ Profile ในเครื่องเดียวกัน ตัวเครื่องมีระบบเก็บข๎อมูลในการตรวจวัดปริมาณเสียงและ
สามารถตํอใช๎งานรํวมกับคอมพิวเตอร์เพื่อประมวลผลข๎อมูลได๎ 

๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒.๒.๑  เครื่องวัดปริมาณเสียงสะสม Class 2 ตามมาตรฐาน IEC 61252, ANSI S1.25, 
   IEC61672 
 ๒.๒.๒ สามารถตั้งคําการตรวจวัดได๎ ๓ โปรไฟล์ ในเครื่องเดียวกัน  
 ๒.๒.๓ วงในการตรวจวัดเสียง อยูํในชํวง  ๕๓ เดซิเบลเอ (RMS)–๑๔๑ เดซิเบลเอ (Peak) 
 ๒.๒.๔ สามารถเลือกคํา ถํวงน้ าหนักความถ่ีของเสียง (Filter Weighting) ได๎ดังนี้ A, C , Z 
 ๒.๒.๕ สามารถเลือกคํา ถํวงน้ าหนักเวลา(Time Constant) ได๎ดังนี้ช๎า (Slow), เร็ว (Fast), 
  เสียงกระ แทรก ( Impluse) 
 ๒.๒.๖ สามารถเลือกคําอัตราระดับเสียงที่มีคําความแตกตํางกัน ( Exchange Rate) ได๎ดังนี้ ๒, 
  ๓ , ๔, ๕ และ ๖ เดซิเบล 
 ๒.๒.๗ เครื่องสามารถตรวจวัดคําตํางๆ  ดังนี้ Lxy (SPL), Lxeq (LEQ), Lxpeak (PEAK), 
   Lxymax  (MAX), Lxymin (MIN),(x คือ weighting filter A/ C/ Z; y คือ time 
  constant Fast/ Slow/ Impulse)Lc-a, DOSE, DOSE_8h, PrDOSE, LAV, LAE 
  (SEL), LAE8 (SEL8), PLAE, (PSEL), E, E_8h, LEPd,PTC (PEAK COUNTER),  
  PTP (PEAK THRESHOLD %), ULT (UPPER LIMIT TIME),TWA, PrTWA, LN  
  (LEQ STATISTICS) 

๕/๒.๒.๘ ไมโครโฟน... 
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 ๒.๒.๘  ไมโครโฟน ( Microphone) เป็นชนิด Class 2 ,1/2" MEMS microphone 
 ๒.๒.๙   หน๎าจอแสดงผล เป็นแบบหน๎าจอสีชนิด OLED  
 ๒.๒.๑๐  สามารถบันทึกผลการตรวจวัดลงในหนํวยความจ าความจุ ๘ GB ได๎โดยสามารถตั้งเวลา
   การเก็บข๎อมูลได๎ตั้งแตํ  ๑ วินาที 
 ๒.๒.๑๑  มีโปรแกรมส าหรับการตั้งคําการตรวจวัดตํางๆ  และจัดการข๎อมูลการตรวจวัดโดยใช๎ 
   งานรํวมกับโปรแกรม Supervisor Software ในคอมพิวเตอร์ประมวลผลที่มีให๎ในชุด 
   โดยต๎องเป็นรุํนที่ Inter Core i5 หรือดีกวํา ซึ่งเครื่องมือทั้ง ๓ เครื่อง สามารถใช๎ใน 
   เครื่องประมวลผลเครื่องเดียวกันได๎  
 ๒.๒.๑๒  มีระบบ Voice Comment Recording สามารถเลือกบันทึกได๎ทั้งกํอนหรือหลังการ
   ตรวจวัด  
 ๒.๒.๑๓  มีระบบ Vibration Shock Detection เพ่ือประเมินถึงระดับการสั่นสะเทือนที่มี
   ผลกระทบตํอผลการตรวจวัด  
 ๒.๒.๑๔  แหลํงพลังงานเป็นแบตเตอรี่ ชนิดประจุไฟใหมํได๎ ระยะเวลาในการใช๎งาน ๔๘ ชั่วโมง  
 ๒.๒.๑๕  บริษัทฯ รับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา ๑ ปี โดยผู๎จ าหนํายมีหนังสือแตํงตั้งเป็น
   ตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนํายภายในประเทศ เพื่อการ
   บริการหลังการขายและบริการอะไหลํที่มีคุณภาพ  
 ๒.๒.๑๖  คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ไมํน๎อยกวํา ๑ ชุด  

 
๓.  เครื่องวัดความร้อน (HEAT STRESS MONITOR WBGT) จ านวน ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ๓ .๑ คุณลักษณะทั่วไป  
  เป็นเครื่องมือตรวจวัดดัชนีความร๎อนในสภาพแวดล๎อม (Heat Stress Monitor; WBGT) 
สามารถใช๎วัดความร๎อนในสถานประกอบการ ซึ่งเป็นวิธีที่ได๎รับการยอมรับส าหรับการพิจารณาระดับคําดัชนี
ความเครียดจากความร๎อน (Heat stress) ขึ้นกับสภาพแวดล๎อมนั้นๆ เครื่องจะวัดคําพารามิเตอร์ ๓ ตัว ได๎แกํ 
อุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์กระเปราะแห๎ง (DRY BULB; DB), อุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์กระเปราะเปียก  
(WET BULB; WB) และอุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์ชนิดโกลบ (GLOBE; G) ดัชนีความร๎อนเป็นคําเฉลี่ย       
ถํวงน้ าหนักของการวัดคําเหลํานี้ 

๓.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๓.๒.๑ เครื่องมือได๎มาตรฐาน ISO 7243 ตามท่ีกฎหมายก าหนด 
๓.๒.๒ จอแสดงผลแบบ ๒ บรรทัด สามารถเลือกแสดง เป็นภาษาอังกฤษได๎ 
๓.๒.๓ ปุุมการใช๎งานมีเพียง  ๔ ปุุม 
๓.๒.๔ สามารถแสดงผลการตรวจวัดอุณหภูมิเป็นแบบ อุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์กระเปราะ

แห๎ง, อุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์กระเปราะเปียก และ อุณหภูมิของเทอร์โมมิเตอร์
ชนิดโกลบและสามารถค านวณหาคําดัชนีความร๎อนในอาคาร(WBGT INDOOR)และ
ดัชนีความร๎อนนอกอาคาร (WBGT OUTDOOR)รวมไปถึงการใช๎งานในภาคสนาม 
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๓.๒.๕ มีชุด  SENSOR ส าหรับตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ (RELATIVE HUMIDITY)              
และสามารถค านวณหาคํา HEAT INDEX หรือ HUMIDEX ได ๎

๓.๒.๖ หัววัดอุณหภูมิ (TEMPERATURE SENSOR) ชนิดกระเปาะแห๎ง (DRY BULB) มีวัสดุ
ส าหรับปูองกันรังสีจากแสงอาทิตย์ SENSOR ชนิดกระเปาะเปียก (WET BULB) เป็น
ชนิดมีฝาปิดและ SENSOR ชนิดโกลบ (GLOBE) เป็นกระเปาะทรงกลมขนาด ๒ นิ้ว 

๓.๒.๗ มีความแมํนย าของการตรวจวัดของ  TEMPERATURE SENSOR ไมํเกิน±๐.๕องศา
เซลเซียสเมื่อวัดอุณหภูมิระหวําง -๐ ถึง +๑๒๐ องศาเซลเซียส 

๓.๒.๘ มีชํวง  OPERATING TEMPERATURE RANGE ของตัวเครื่องอยูํในชํวงระหวําง -๕ ถึง 
+๖๐ องศาเซลเซียส และชุด SENSOR ระหวําง -๕ ถึง +๑๐๐ องศาเซลเซียส 

๓.๒.๙ ตัวเครื่องมีพอร์ตสามารถเพ่ิม  TEMPERATURE SENSOR BAR รองรับการตรวจวัด
เป็น ๓ ชุดได๎ 

๓.๒.๑๐ เครื่องมีระบบ REAL TIME CLOCK เพ่ือแสดงคําเวลา-วัน-เดือน-ปี 
๓.๒.๑๑ สามารถเก็บข๎อมูลของผลการวัดได๎  (DATA LOGGING)  
๓.๒.๑๒ สามารถเลือกก าหนดการบันทึกข๎อมูลได๎ทุกๆ ๑ นาที  ๒ นาท ี๕ นาที ๑๐ นาท ี    

๑๕ นาที ๓๐ นาที และ ๖๐ นาท ี
๓.๒.๑๓  ตัวเครื่องท างานโดยใช๎แหลํงพลังงานจากแบตเตอรี่ขนาด ๙ โวลต์ (ALKALINE)      

จะมีอายุการใช๎งานอยํางตํอเนื่องนาน ๑๔๐ ชั่วโมง และรองรับการใช๎แบตเตอรี่แบบ 
 NIMH โดยมีอายุการใช๎งานอยํางตํอเนื่องนาน ๓๐๐ ชั่วโมง 

๓.๒.๑๔  ตัวเครื่องท าจากวัสดุที่คงทนแข็งแรงสามารถปูองกันละอองน้ าหรือหมอกได๎  (IP 54) 
๓.๒.๑๕  มีชุดซอฟแวร์ส าหรับการประมวลผลการตรวจวัด (Detection Management 

 Software) ในคอมพิวเตอร์ประมวลผลที่มีให๎ในชุดโดยต๎องเป็นรุํนที่เป็น  
  Inter Core i5 หรือดีกวํา ซึ่งเครื่องมือทั้ง ๓ เครื่อง สามารถใช๎ในเครื่องประมวลผล 
  เครื่องเดียวกันได๎  
๓.๒.๑๖  ตัวเครื่องวัดความร๎อนมีอุปกรณ์สอบเทียบความแมํนย าการอํานคําของตัวเครื่อง 

 ( CALIBRATION  VERIFICATION MODULE) 
๓.๒.๑๗  บริษัทฯ รับประกันคุณภาพสินค๎าอยํางน๎อย ๑ปี โดยผู๎จ าหนํายมีหนังสือแตํงตั้ง    

เป็นตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนํายภายในประเทศ  
  เพ่ือการบริการหลังการขายและบริการอะไหลํที่มีคุณภาพ 
๓.๒.๑๘  บริษัทฯ สามารถท าการซํอมและปรับเทียบมาตรฐานเครื่องมือได๎ในเมืองไทย  
๓.๒.๑๙  คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา 2  ชุด ตํอ 1 เครื่อง  
๓.๒.๒๐  เอกสารรับรองผลการสอบเทียบตามมาตรฐานของเครื่องมือ จ านวน ๑ ชุด 
  ตํอ 1 เครื่อง  

 
๗/๔. เครื่องวัดฝุุน... 
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๔.  เครื่องวัดฝุ่นและอนุภาค (REALTIME DUST MONITOR) จ านวน ๒ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ๔.๑ คุณลักษณะทั่วไป  

เป็นเครื่องวัดปริมาณฝุุนในอากาศซึ่งใช๎ตรวจวัดและรายงานผลคําปริมาณฝุุนในสถาน
ประกอบการและสิ่งแวดล๎อมได๎ทันที ชํวยในการปรับแก๎ไขหน๎างานได๎อยํางรวดเร็ว ไมํต๎องรอผลการวิเคราะห์ 
ตรวจวัดได๎ทั้ง ฝุุน (Dust) ฟูม (Fume) ควัน (Smoke) ละออง (Mist) สามารถท างานได๎ทั้งการวัดที่เหมาะ
ส าหรับใช๎งานทางด๎านคุณภาพอากาศภายในและนอกสถานประกอบการตํางๆรวมไปถึงการใช๎งานในภาคสนาม 

๔.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๔.๒.๑ เครื่องวัดฝุุนแบบอํานผลทันที (Real-Time Dust Monitoring) 
 ๔.๒.๒ สามารถวัดฝุุนละอองในชํวงขนาดของอนุภา ๐.๑ ถึง ๑๐ ไมครอน และสามารถ
   เลือกใช๎   INLET ในการตรวจวัดปริมาณฝุุนตามขนาดที่ต๎องการได๎ ๓ ขนาด ๑๐, ๒.๕ 
   ๑.๐ ไมครอน (PM10, PM2.5 และ PM1.0) และสามารถตรวจวัด Respirable  
   Dust ได ๎
 ๔.๒.๓  แสดงผลการตรวจวัดในหนํวยมิลลิกรัมตํอลูกบาศก์เมตรโดยมีคําความละเอียดในการ
   ตรวจวัด ±๐.๑% หรือ ๐.๐๐๑ มิลลิกรัมตํอลูกบาศก์เมตร และมีชํวงการตรวจวัด
   ตั้งแตํ  ๐.๐๐๑ ถึง ๔๐๐ มิลลิกรัมตํอลูกบาศก์เมตร 
 ๔.๒.๔  สามารถแสดงผลในรูปแบบของกราฟได๎จากตัวเครื่อง 
 ๔.๒.๕  สามารถบันทึกข๎อมูลผําน  USB flash drive 
 ๔.๒.๖  สามารถเลือกชํวงเวลาในการในการตรวจวัด  (TIME CONSTANT)  
   ตั้งแตํ ๑-๖๐ วินาที และสามารถปรับชํวงเวลาในการเก็บข๎อมูลได๎ตั้งแตํ ๑–๖๐ นาท ี
 ๔.๒.๘ ตัวเครื่องมีชํวงอุณหภูมิในการใช๎งาน อยูํในชํวงระหวําง ๐  – ๕๐ องศาเซลเซียส 
   และความชื้น ๐–๙๕ %RH (non-condensing) 
 ๔.๒.๙ เครื่องมือมาพร๎อมกับชุดโปรแกรมซอฟต์แวร์ส าเร็จรูป สามารถดาวโหลดข๎อมูลผล  
   การตรวจวัด โดยใช๎งานรํวมกับโปรแกรม Trak Pro Software 
 ๔.๒.๑๐ รับประกันคุณภาพสินค๎าเป็นเวลาอยํางน๎อย ๑ ปี และบริษัทฯเป็นตัวแทนจ าหนําย
   สินค๎าอยํางถูกต๎อง มีเอกสารแตํงตั้งการเป็นตัวแทนจ าหนําย  
 ๔.๒.๑๑ บริษัทฯมีบริการสอนการใช๎เครื่องให๎กับผู๎ใช๎จนสามารถใช๎งานได๎อยํางถูกต๎อง  
 ๔.๒.๑๒ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด ตํอ 1 เครื่อง 
 ๔.๒.๑๓ หนังสือรับรองการสอบเทียบกับมาตรฐาน  จ านวน ๑ ชุด ตํอ 1 เครื่อง 
 ๔.๒.๑๔ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือ   จ านวน ๑ ชุด  ตํอ 1 เครื่อง 

 
 

๘/๕.หลอดเก็บ... 
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๕.  หลอดเก็บตัวอย่างอากาศ ชนิดหลอดผงถ่าน (Sorbent tube-Coconut charcoal) จ านวน ๒ ชุด   
    มีรายละเอียดดังนี้ 

 ๕.๑ หลอดเก็บตัวอยํางอากาศ สารเคมี เพ่ือน าไปวิเคราะห์ตํอในห๎องปฏิบัติการสามารถหาชนิดและ  
  ปริมาณของสารเคมี มีมาตรฐานในการเก็บตัวอยําง 
 ๕.๒ หลอดผงถํานส าหรับเก็บสารเคมีในรูปแบบก๏าซหรือไอระเหย 
 ๕.๓ ให๎ผลการวัดที่แมํนย าด๎วยการควบคุมคุณภาพปริมาณน้ าหนักของสารดูดซับ 
 ๕.๔ เป็นวัสดุที่มีคุณภาพสูง ได๎รับการรับรองตามมาตรฐาน 
 

๖.  หลอดเก็บตัวอย่างอากาศ ชนิดบรรจุซิลิกาเจล (Sorbent tube-Silica gel) จ านวน ๒ ชุด  
 มีรายละเอียดดังนี้ 

๖.๑ หลอดเก็บตัวอยํางอากาศ สารเคมี เพ่ือน าไปวิเคราะห์ตํอในห๎องปฏิบัติการเพ่ือหาชนิดและ  
 ปริมาณของ 
 สารเคมี หลอดเก็บตัวอยํางมีหลายชนิดให๎เลือกใช๎งานให๎เหมาะกับมาตรฐานในการเก็บตัวอยําง  
๖.๒ หลอดบรรจุซิลิกาเจลส าหรับเก็บสารเคมีในรูปแบบก๏าซหรือไอระเหย 
๖.๓ ให๎ผลการวัดที่แมํนย าด๎วยการควบคุมคุณภาพปริมาณน้ าหนักของสารดูดซับ 
๖.๔ เป็นวัสดุที่มีคุณภาพสูง ได๎รับการรับรองตามมาตรฐาน  

 
๗.  เครื่องสอบเทียบเครื่องเก็บตัวอย่างอากาศ (Primary Flow Calibrator) จ านวน ๑ เครื่อง  
    มีรายละเอียดดังนี้ 

๗.๑ เป็นเครื่องมือที่ใช๎ในการสอบเทียบอัตราการไหลของเครื่องเก็บตัวอยํางอากาศ  
๗.๒ ท างานผํานจอสี ด๎วยระบบสัมผัสผิวหน๎าจอ (Touch Screen) 
๗.๓ ชํวงการปรับเทียบตั้งแตํ ๕๐ - ๕,๐๐๐ ซีซีตํอนาที  
๗.๔ ความถูกต๎องแมํนย าสูง (Accuracy) ในการตรวจวัด ไมํเกิน ±๑% 
๗.๕ มีหัววัดอุณหภูมิและความชื้น เพ่ือวัดอากาศที่ปรับเทียบ (Sensor in flow stream) 
๗.๖ สามารถเลือกหมวดการตรวจวัดแบบตํอเนื่อง (Instantaneous) หรือ เฉลี่ยคําได๎ (Averaging) 
๗.๗ สามารถตั้งคําการอํานคําเฉลี่ย ได๎ตั้งแตํ ๓ - ๒๐ คํา  
๗.๘ ท างานด๎วยแบตเตอรี่ชนิดประจุไฟใหมํได๎ สามารถท างานตํอเนื่อง ๓ – ๘ ชั่วโมง  
๗.๙ บริษัทฯรับประกันคุณภาพสินค๎าอยํางน๎อย ๑ ปี และบริษัทฯเป็นตัวแทนจ าหนํายสินค๎า  
 อยํางถูกต๎อง มีเอกสารแตํงตั้งการเป็นตัวแทนจ าหนําย 
๗.๑๐ บริษัทฯจะท าการอบรมเจ๎าหน๎าที่จนกวําจะใช๎งานได๎  
๗.๑๒ มีชุดประจุไฟส าหรับแบตเตอรี่  จ านวน ๑  ชุด  
๗.๑๓ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จ านวนไมํน๎อยกวํา ๑  ชุด 
๗.๑๔ กระเป๋าบรรจุอุปกรณ์   จ านวน ๑  ชุด  

๙/๘. เครื่องเก็บ... 
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๘.  เครื่องเก็บตัวอย่างอากาศแบบพกพา จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
๘.๑ คุณลักษณะเฉพาะ  

 เครื่องเก็บตัวอยํางอากาศแบบพกพาใช๎ส าหรับเก็บตัวอยํางอากาศ สารเคมี ปริมาณฝุุนปั๊มเก็บ
ตัวอยํางอากาศสามารถท างานได๎ตามมาตรฐาน  NIOSH/OSHA/EN 1232/ISO 13137safe/EN1232      
เหมาะส าหรับการตรวจวัดในโรงงานอุตสาหกรรม งานสิ่งแวดล๎อม และงานวิจัยตํางๆสามารถใช๎งานรํวมกับ
อุปกรณ์เก็บตัวอยํางทุกประเภท เชํน Sampling bag/Casette filter/cyclone/Impinger/Tube เป็นต๎น 

๘.๒ รายละเอียดเพิ่มเติม  
๘.๒.๑ สามารถปรับอัตราการไหลของอากาศแบบ Constant Flow ๒๐-๕,๐๐๐ ซีซีตํอนาท ี
๘.๒.๒ มีระบบ Smartcal Automatic Calibration 
๘.๒.๓  มีระบบปรับอัตราการไหลอัตโนมัติ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิและความดัน

บรรยากาศ 
๘.๒.๔ สามารถเก็บตัวอยํางอัตราการไหลต่ า หรือสูง ได๎โดยไมํต๎องใช๎อุปกรณ์ตํอเพ่ิมเติม  
๘.๒.๕ สามารถบันทึกเวลาและข๎อมูลการเก็บตัวอยํางได๎จอแสดงผลเป็นตัวอักษรและตัวเลข 

 พร๎อมทั้ง มีวันที่-เวลา ในหน๎าจอแสดงผล  
๘.๒.๖ สามารถน าไปใช๎ในพ้ืนที่เสี่ยงตํอการจุดติดระเบิดได๎ (FM/ATEX) 
๘.๒.๗ สามารถปูองกันน้ าและฝุุนละออง  
๘.๒.๘  มีระบบเตือนเมื่ออัตราการดูดอากาศผิดพลาดเกินกวํา ±๕% และ มีระบบปูองกัน 
  โดยการหยุดเก็บตัวอยํางและเริ่มเก็บโดยอัตโนมัติ 
๘.๒.๙ สามารถท างานได๎มากกวํา ๘ ชั่วโมง 
๘.๒.๑๐ เครื่องมือรับประกันคุณภาพสินค๎าไมนํ๎อยกวํา ๑ ปี 
๘.๒.๑๑ คูํมือการใช๎งานเครื่องมือ ภาษาไทยและอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา ๒ ชุด ตํอ  
 1 เครื่อง  
 

๙.  เครื่องเก็บตัวอย่างจุลชีพ (MICRO FLOW ALPHA) จ านวน ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 
๙.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
 เป็นเครื่องมือที่ใช๎ในการเก็บตัวอยํางอากาศ  เพ่ือหาปริมาณสิ่งปนเปื้อนทางชีวภาพ              

(เชํน แบคทีเรียราสปอร์เกสร ) ในอากาศ โดยการดูดอากาศผํานจานเพาะเชื้อสามารถเคลื่อนย๎ายเครื่องมือได๎
สะดวก และสามารถก าหนดปริมาณอากาศที่ต๎องการเก็บได๎ 

๙.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๙.๒.๑ เป็นเครื่องเก็บตัวอยํางอากาศเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณเชื้อแบคทีเรียโดยวิธีการ        

ดูดอากาศผํานจานเพาะเชื้อภายในตัวเครื่อง 
๙.๒.๒ สามารถใช๎งานกับจานเพาะเชื้อขนาด๙๐มิลลิเมตร 
๙.๒.๓ หัวเก็บตัวอยํางท าจาก Anodised Aluminium ที่สามารถนึ่งฆําเชื้อได๎ (Autoclave) 

๙/๙.๒.๔ สามารถ... 
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๙.๒.๔ สามารถเลือกรูปแบบการท างานได๎เป็นแบบธรรมดา (Manual), การเก็บเป็นล าดับ 
(Sequential) และตั้งเวลาการเก็บ (Programmed Sampling) พร๎อมระบบหนํวง
เวลาการเริ่มเก็บตัวอยําง (Delay Start) 

๙.๒.๕ แสดงผลผํานหน๎าจอท่ีสามารถมองเห็นได๎ชัด 
๙.๒.๖ ตัวเครื่องท าจาก Polyurethane น้ าหนักเบาสามารถเคลื่อนย๎ายได๎สะดวก 
๙.๒.๗ สามารถปรับปริมาตรอากาศได๎ในชํวงระหวําง ๑-๒,๐๐๐ ลิตร โดยมีความละเอียด  
 ในการปรับตั้งครั้งละ ๑ ลิตร 
๙.๒.๘ สามารถปรับอัตราการดูดอากาศได๎ในชํวงระหวําง ๓๐ ถึง ๑๒๐ ลิตรตํอนาที 
 โดยแบํงเป็น ๕ ชํวงคือ ๓๐-๖๐-๙๐-๑๐๐-๑๒๐ ลิตรตํอนาที 
๙.๒.๙ สามารถควบคุมการท างานผํานรีโมตคอนโทรลชนิด Infrared 
๙.๒.๑๐ สามารถเก็บบันทึกข๎อมูลการเก็บตัวอยํางได๎ถึง ๙๙ ชุด 
๙.๒.๑๑ สามารถเก็บตัวอยํางได๎ทั้งแนวนอนและแนวตั้งได๎  
๙.๒.๑๒  ใช๎พลังงานจากแบตเตอรี่ชนิดประจุไฟใหมํภายในเครื่องชนิด NiMH สามารถใช๎งาน 
 ได๎นาน ๔ ชั่วโมง พร๎อมอุปกรณ์ประจุไฟ 
๙.๒.๑๓  มีระบบเตือนผํานหน๎าจอแสดงผลเมื่อแบตเตอรี่ต่ าและมีปุุม LED แสดงสถานการณ์

ท างานของเครื่อง (เปิด-ปิด) 
๙.๒.๑๔ รับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา ๑ ปี โดยบริษัทฯ เป็นตัวแทนจ าหนํายสินค๎า 
 อยํางถูกต๎อง มีเอกสารตัวแทนจ าหนํายจากผู๎ผลิต 
๙.๒.๑๕ คูํมือการใช๎งาน    จ านวน ๑ ชุด  
๙.๒.๑๖ เอกสารรับรองผลการสอบเทียบเครื่องมือ จ านวน ๑ ชุด  
๙.๒.๑๗ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ์  จ านวน ๑ ใบ  
๙.๒.๑๘  แบตเตอรี่ชนิดประจุไฟพร๎อมที่ชาร์ตแบตเตอรี่ จ านวน ๑ ชุด 

  
๑๐. เครื่องวัดความเร็วลม (AIR VELOCITY METERS) จ านวน ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ๑๐.๑ คุณสมบัติทั่วไป  
  เป็นเครื่องมือที่ใช๎ส าหรับการตรวจวัดความเร็วลม  (VELOCITY), อุณหภูมิ (TEMPERATURE), 
ความชื้นสัมพัทธ์  (RELATIVE HUMIDITY) และแรงดันอากาศ  (PRESSURE) แตํละพารามิเตอร์จะมีชํวงการวัด        
ที่กว๎างและตัวเครื่องมือรองรับการตรวจวัด สารประกอบอินทรีย์ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยงําย 
(VOC), ก๏าซคาร์บอนมอนอกไซด์(CO),ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกี่ยวกับคุณภาพอากาศได๎  

๑๐.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๑๐.๒.๑ เป็นเครื่องมือที่สามารถตรวจวัดหาคําตํางๆดังตํอไปนี้ 
๑๐.๒.๒ ความเร็วลม  (VELOCITY) ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕๐ เมตรตํอวินาที (๐ ถึง ๙,๙๙๙ ฟุตตํอนาที) 

โดยมีความผิดพลาดไมํเกิน ±๓% จากคําที่อํานได๎ 
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๑๐.๒.๓ อุณหภูมิ  (TEMPERATURE) ตั้งแตํ –๑๐ ถึง ๖๐ องศาเซลเซียส โดยมีความผิดพลาด
ไมํเกินกวํา ±๐.๓ องศาเซลเซียส มีคําความละเอียด ๐.๑ องศาเซลเซียส 

๑๐.๒.๔ ความดันคงท่ี /ความดันแตกตําง (STATIC/DIFERENTIAL PRESSURE) ตั้งแตํ  
 –๒๘.๐ ถึง +๒๘.๐ มิลลิเมตรปรอท หรือ –๓,๗๓๕ ถึง +๓,๗๓ ปาสกาล (Pa) โดยมี

ความผิดพลาดไมํเกิน ±๑% จากคําที่อํานได๎ 
๑๐.๒.๕ ความดันบรรยากาศ  (BAROMETRIC PRESSURE) ตั้งแตํ ๒๐.๓๖ ถึง ๓๖.๖๔๘ นิ้ว

ปรอท (๕๑๗.๑๕ ถึง ๙๓๐.๘๗ มิลลิเมตรปรอท โดยมีคําความผิดพลาดไมํเกิน ±๒% 
จากคําที่อํานได๎ 

๑๐.๒.๖ ปริมาตรการไหลของอากาศ (VOLUMETRIC FLOWRATE) เพ่ือค านวณหาปริมาตร
อากาศในทํอสํงอากาศ (AIR DUCT) โดยสามารถก าหนดขนาด Duct Size ได๎ตั้งแตํ  

 ๑ ถึง ๕๐๐ นิ้ว 
๑๐.๒.๗  ความชื้นสัมพัทธ์  (RELATIVE HIMUDITY) ตั้งแตํ ๕ ถึง ๙๕% RH 
๑๐.๒.๘ คําสารประกอบอินทรีย์ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยงําย (VOC) อยูํในชํวง

ตั้งแตํ ๑๐ ถึง ๒๐,๐๐๐ ppb (หนึ่งสํวนในพันล๎านสํวน) โดยมีความผิดพลาดไมํเกิน 
 ±๐.๕ องศาเซลเซียส จากคําที่อํานได๎ 
๑๐.๒.๙  รับประกันคุณภาพเครื่องมือ อยํางน๎อย ๑ปี บริษัทฯเป็นตัวแทนจ าหนํายผลิตภัณฑ์

ดังกลําว โดยได๎รับการแตํงตั้งการเป็นตัวแทนจ าหนํายอยํางถูกต๎องจากบริษัทฯ ผู๎ผลิต  
๑๐.๒.๑๐  กระเป๋าบรรจุเครื่องมือ  จ านวน ๑  ใบ  
๑๐.๒.๑๑  คูํมือการใช๎งาน   จ านวน ๑  ชุด  
๑๐.๒.๑๒  แบตเตอรี่ชนิด AA  จ านวน ๔  ก๎อน  
๑๐.๒.๑๓  หัววัดคุณภาพอากาศ VOC จ านวน ๑ ชุด  

 
๑๑.  เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในอาคาร (INDOOR AIR QUALITY) จ านวน ๓ เครื่อง  
 มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ๑๑.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
  เป็นเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในอาคารแบบพกพาสามารถตรวจวัดคาร์บอนไดออกไซด์  
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพันธ์ คาร์บอนมอนออกไซด์และสามารถค านวณหาคํา % Outside Air, Dew Point และ 
Wet Bulb ได ๎

๑๑.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๑๑.๒.๑ สามารถตรวจวัดคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๕,๐๐๐ ppm. 
๑๑.๒.๒ สามารถตรวจวัดอุณหภูมิ ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๖๐ องศาเซลเซียส  
๑๑.๒.๓ สามารถตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ได๎ตั้งแตํ ๕ ถึง ๙๕ %RH 
๑๑.๒.๔ สามารถตรวจวัดคาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) ได๎ตั้งแตํ ๐ – ๕๐๐ ppm. 
 

๑๑/๑๑.๒.๕ ความดัน... 



-  ๑๑  - 
 

๑๑.๒.๕  ความดันบรรยากาศ  (BAROMETRIC PRESSURE) ตั้งแตํ ๕๑๗.๑๕ ถึง ๙๓๐.๘๗
 มิลลิเมตรปรอท  

๑๑.๒.๖ อุณหภูมิการท างานของเครื่องอยูํในชํวงระหวําง ๕ ถึง ๔๕ องศาเซลเซียส 
๑๑.๒.๗ สามารถค านวณหาคํา % Outside Air ได๎ตั้งแตํ ๑ ถึง ๑๐๐ โดยมีคําความละเอียด 

   ๐.๑ % 
๑๑.๒.๘ สามารถค านวณหาคํา Dew Point และ Wet Bulb ได ๎
๑๑.๒.๙ หน๎าจอแสดงผลขนาดใหญํสามารถแสดงคําการตรวจวัดได๎สูงสุด ๕ คําพร๎อมกัน  
๑๑.๒.๑๐ สามารถเก็บข๎อมูลการตรวจวัดได๎อยํางน๎อย ๕๖,๐๓๕ ชุด ข๎อมูลเมื่อตรวจวัด  
 ๔ พารามิเตอร์หรือ ๓๙ วันเมื่อเก็บข๎อมูลการตรวจวัดทุกๆ ๑ นาที 
๑๑.๒.๑๒ มีโปรแกรมส าหรับแสดงผลการตรวจวัดและวิเคราะห์ผลการตรวจวัด  
๑๑.๒.๑๓ ใช๎แบตเตอรี่ขนาด  AA ชนิด ALKALINE จ านวน ๔ ก๎อน 
๑๑.๒.๑๔ รับประกันคุณภาพสินค๎าเป็นเวลา อยํางน๎อย ๑ ปี และบริษัทฯ เป็นตัวแทนจ าหนําย

ในประเทศไทยโดยมีหนังสือแตํงตั้งอยํางเป็นทางการจากบริษัทฯ ผู๎ผลิต 
๑๑.๒.๑๕ คูํมือการใช๎งาน จ านวน ๑ ชุด  

๑๒.  เครื่องทดสอบความกระชับของหน้ากาก (RESPIRATOR FIT TESTER) จ านวน ๑ เครื่อง  
 มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ๑๒.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
  ๑๒.๑.๑ เป็นชุดทดสอบความสมบูรณ์ของหน๎ากาก โดยหน๎ากากจะถูกทดสอบบนหัวจ าลอง 
   เมื่อตรวจพบการรั่วไหลสามารถใช๎อุปกรณ์ในการตรวจสอบหาจุดรั่วไหลได๎  
   นอกจากนี้ยังสามารถทดสอบ Exhalation Valve และ drink tube ได ๎
  ๑๒.๑.๒  เป็นเครื่องตรวจวัดความกระชับของหน๎ากากกันฝุุนและสารเคมี (Fit Factor)  
    กับผู๎สวมใสํ โดยสามารถวัดความกระชับของหน๎ากากได๎ทุกประเภท เชํน อุปกรณ์
    เครื่องชํวยหายใจ ( Self- Contained Breating Apparatus; SCBA), หน๎ากาก
    ครอบเต็มหน๎า ( Full Face), หน๎ากากครอบหน๎า (Half Mask) และหน๎ากากที่ใช๎ 
    ครั้งเดียว (Disposable Respirator) (Class-100, Class-99 และ Class 95)  
    เป็นต๎น โดยเลือก Mask Sampling Adapter ให๎เหมาะสมกับชนิด และผลิตภัณฑ์ 
    ตํางๆ ได๎ การตรวจวัดเป็นไปตามมาตรฐาน OSHA ใช๎งานงําย สามารถแสดงผล   
    รายงานผล และเก็บบันทึกผลการตรวจวัดได๎ทันที 

๑๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๑๒.๒.๑ เป็นการวัดความกระชับ  (Fit Factor) แบบการวัดเชิงปริมาณ (Quantitative Fit 

   Test) โดยสามารถตรวจวัดความกระชับได๎โดยตรง และเป็นไปตามมาตรฐาน 
   ส านักงานบริหารความปลอดภัยและอาชีวอนามัย กรมแรงงาน ( Occupational 
   Safety and Health Administrationป หรือ OSHA Std. 29 CFR 1910.134 

๑๒/๑๒.๒.๒ ตัวเครื่อง... 



-  ๑๒  - 
 

๑๒.๒.๒  ตัวเครื่องใช๎เทคนิคการตรวจวัด Condensation nuclei counter (CNC) และใช๎ 
    Alcohol ชนิด isopropyl (reagent grade ๙๙.๕%) 

๑๒.๒.๓  สามารถใช๎กับหน๎ากากได๎ทุกประเภท คือ  Full Face, Half Mask และ Class-100, 
    Class-99, Class-95 Disposable Respirator โดยการเปลี่ยน Mask Sampling 
    Adapter ให๎เหมาะสม 

๑๒.๒.๔ ชํวงการวัดความกระชับ (Fit Factor) ตั้งแตํ ๑ – ๑๐,๐๐๐ และ ๑ – ๒๐๐ (ส าหรับ
 หน๎ากากชนิด N95) โดยมีความแมํนย า ±๑๐% ของการอํานคํา 

๑๒.๒.๕ ตัวเครื่องมีภาพเคลื่อนไหวประกอบทําทางในการตรวจวัด (ตามมาตรฐาน) สามารถ
 ชํวยผู๎ใช๎งานเครื่องมือและผู๎เข๎ารับการตรวจวัด ได๎ปฏิบัติตามได๎อยํางแมํนย าและ
 ถูกต๎อง  ๑๒.๒.๖ มีโหมดระบบ Real Time Fit Check mode ส าหรับตรวจเช็ค
 ความกระชับเบื้องต๎น  

๑๒.๒.๗ มีโหมดระบบ Daily Check ส าหรับตรวจเช็คระบบและความพร๎อมของเครื่องมือ
 กํอนการทดสอบความกระชับของหน๎ากาก  

๑๒.๒.๘ ชํวงการตรวจวัดขนาดของอนุภาคตั้งแตํ ๐.๐๒ ถึงมากกวํา ๑ ไมครอน  
 ในชํวงปริมาณอนุภาค ตั้งแตํ ๐.๐๑ – ๒.๕ x ๑๐๕ particles/cm3 
๑๒.๒.๙ รับประกันคุณภาพ ไมนํ๎อยกวํา ๑ ปี 
๑๒.๒.๑๐ เอกสารรับรองผลการสอบเทียบมาตรฐานเครื่องมือ จ านวน ๑ ชุด  
๑๒.๒.๑๑ คูํมือการใช๎งาน       จ านวน ๑ ชุด  
๑๒.๒.๑๒ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ์  จ านวน ๑ ใบ  

 
๑๓.  เครื่องวัดความสั่นสะเทือนจ านวน ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑๓.๑ คุณสมบัติทั่วไป 
 เป็นเครื่องมือตรวจวัดแรงสั่นสะเทือนจากแหลํงก าเนิดตําง ๆ เชํน เครื่องจักรกล เครื่องยนต์ และ

โครงสร๎างอาคาร เพ่ือประเมินแรงสั่นสะเทือนที่บุคคลนั้นได๎รับสัมผัสสูํบุคคล ซึ่งอาจจะสํงผลกระทบตํอสุขภาพ 
หรือเป็นอันตรายตํอบุคคล ที่ท างานหรือสัมผัสกับแหลํงก าเนิดความสั่นสะเทือน  

๑๓.๒ คุณสมบัติเฉพาะ  
๑๓.๒.๑ เครื่องตรวจวัดแรงสั่นสะเทือนตามมาตรฐาน ISO 8041,ISO 2631 และ  
 ISO 5349  
๑๓.๒.๒ มีชํองรับสัญญาณ ๒ ชํองรองรับ ส าหรับการวัดแรงสั่นสะเทือนแบบ ๖  ชํองรองรับ 
๑๓.๒.๓  สามารถเลือก วิเคราะห์ความถี่แบบ ๑/๑ Octave (๐.๕ – ๒,๐๐๐ เฮิรตซ์) หรือ  
  ๑/๓ Octave (๐.๔ – ๒,๕๐๐เฮิรตซ์)  
๑๓.๒.๔  สามารถตรวจวัด parameter ตํางๆดังนี้RMS, VDV, MTVV, Max, Peak, Peak-

 Peak,  Vector, A (8) ,ELV, EAV 
๑๓/๑๓.๒.๕ สามารถ... 



-  ๑๓  - 
 

๑๓.๒.๕  สามารถตรวจวัด True RMS และ RMQ พร๎อมคํา peak โดยมีความละเอียดในการ
 ตรวจวัด ๐.๑ เดซิเบล  

๑๓.๒.๖  สามารถเก็บบันทึกข๎อมูลการตรวจวัดได๎  
๑๓.๒.๗  ชุดหัว วัดแรงสั่นสะเทือนเป็นชนิดหัววัดความเรํงแบบ ๓ แกน (Tri-axial 

 Accelerator) 
๑๓.๒.๘ ชํวงการตรวจวัด ดังนี้  

- ๐.๐๑ เมตรตํอวินาทีก าลังสอง (RMS) ถึงอยํางน๎อย ๕๐ เมตรตํอวินาทีก าลังสอง
(Peak) ส าหรับการตรวจวัดด๎วย Whole Body Accelerometer 

- ๐.๑ เมตรตํอวินาทีก าลังสอง (RMS) งอยํางน๎อย ๕๐๐ เมตรตํอวินาทีก าลังสอง 
(Peak) ส าหรับการตรวจวัดด๎วย Hand Arm  Accelerometer 

๑๓.๒.๙ ชํวงความถ่ีในการตรวจวัด ๐ .๑ เฮิรตซ์ –๒ กิโลเฮิรตซ์ (ขึ้นกับชนิดของหัววัด
 แรงสั่นสะเทือน)  
 ๑๓.๒.๑๐ หน๎าจอแสดงผลเป็น หน๎าจอสี ชนิด OLED  

๑๓.๒.๑๑ สามารถเก็บข๎อมูลการตรวจวัดได๎โดยมีหนํวยความจ าในตัวเครื่อง ๑๖ MB  
  พร๎อมหนํวยความจ าแบบ Micro SD ความจุ ๔ GB 
๑๓.๒.๑๒ ท างานด๎วยแบตเตอรี่ขนาด AA จ านวน๔ก๎อนระยะเวลาในการท างานไมํน๎อยกวํา 

 ๑๒ ชั่วโมง  
๑๓.๒.๑๓ รับประกันคุณภาพสินค๎า ไมนํ๎อยกวํา ๑ ปี 
๑๓.๒.๑๔ คูํมือการใช๎งาน จ านวน ๑ ชุด 
 

๑๔. เครื่องตรวจสอบความเข้มข้นของก๊าซ (Gas Detector) จ านวน ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 
๑๔.๑ คุณสมบัติทั่วไป  

 เครื่องมือที่ใช๎ในการตรวจสอบความเข๎มข๎นของก๏าซสามารถเลือกชนิดก๏าซได๎สูงสุด ๔  ชนิด 
ตัวเครื่องออกแบบส าหรับตรวจวัดภาคสนาม และสะดวกตํอการใช๎งานและให๎ผลการตรวจวัดที่รวดเร็วสามารถ
ใช๎ในสถานที่อับอากาศ (Confined Space) และสถานที่เสี่ยงเกิดอันตรายจากการจุดติดไวไฟได๎ (Intrinsic 
Area) ได๎ถึง EX Zone ๐ 

 ๑๔.๒ คุณสมบัติเฉพาะ  
๑๔.๒.๑  สามารถเลือกชุดหัววัดก๏าซสูงสุด ๔ หัววัด และชนิดก๏าซได๎สูงสุด ๔ ชนิดพร๎อมกันได๎ 

  ดังนี้  
 -  คาร์บอนไดออกไซด์ Carbon monoxide (CO) 
 -  แก๏สจากการเผาไหม๎ Combustion Gases (LEL) 
 -  ไฮโดรเจนซัลไฟด์ Hydrogen sulfide (H2S) 
 -  ออกซิเจน Oxygen (O2) 



-  ๑๔  - 
 

๑๔.๒.๒  หน๎าจอแสดงผล จอสีแบบ LCD ขนาดใหญํ พร๎อมระบบขยายขนาดและสามารถ
 แบบปรับหมุนการแสดงผล ๑๘๐ องศา  

๑๔.๒.๓ สามารถเปลี่ยนแปลงสีพื้นหน๎าจอ  (เขียว/ส๎ม/แดง) ตามระดับการเตือนภัย (Alarm) 
๑๔.๒.๔  มีระบบการเตือนภัย  (Alarm) ทั้งแบบสัญญาณเสียง ที่เลือกความดังได๎ทั้ง ๙๐ หรือ 

 ๑๐๓ เดซิเบลเอ และสัญญาณแสงจาก  LED 
๑๔.๒.๕ มีระบบ Auto ZeroPoint และ Auto Calibration 
๑๔.๒.๖  สามารถเก็บข๎อมูลตรวจวัดได๎ประมาณ ๓๐ชั่วโมง (๑,๘๐๐ข๎อมูล) เมื่อตั้งระยะเวลา

 ในการเก็บข๎อมูลทุก ๑ นาที  
๑๔.๒.๗ สามารถตั้งชํวงเวลาในการบันทึกข๎อมูลได๎ตั้งแตํ ๑ วินาที–๖๐ นาที โดยสามารถ

เลือก คําที่บันทึกได๎แบบคําเฉลี่ย (Average) คําสูงสุด (peak) และคําที่ตรวจวัด 
 ในขณะนั้น (Actual/instantaneous Value) 
๑๔.๒.๘ แหลํงพลังงานเป็น  Rechargeable NiMH ระยะเวลาการใช๎งาน ๒๐ชั่วโมง  
 พร๎อมการเตือนเมื่อระดับแบตเตอร์รี่อํอน โดยมีระยะเวลาในการประจุไฟใหมํ  
 อยํางน๎อย ๔ ชั่วโมง 
๑๔.๒.๙ ตัวเครื่องได๎รับมาตรฐาน  

- ATEX II 2G Ex ia de IIC T4 (-20 °C ≤ Ta ≤ +50 °C) with NiMH battery 
module 

- Electromagnetic compatibility: DIN EN 50270:1999 
- EN 60079-29- 1 (combustible gas), EN 50104 (oxygen) และ  

EN 45544 (toxic) 
๑๔.๒.๑๐ สามารถใช๎งานได๎ในชํวงอุณหภูมิ –๒๐ องศาเซลเซียสถึง ๕๐ องศาเซลเซียส 

 ความชื้นสัมพัทธ์ ๕ -๙๕ % RH  
๑๔.๒.๑๑ รับประกันคุณภาพสินค๎า ไมํน๎อยกวํา ๒ ปี และหัววัด (Sensor) รับประกัน 
  ไมํ น๎อยกวํา ๒ ปี 
๑๔.๒.๑๒ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด ตํอ ๑ เครื่อง 

 
๑๕.  เครื่องสอบเทียบเสียง Sound Level Calibrator (Class1)จ านวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑๕.๑ เครื่องปรับเทียบมาตรฐานเสียงได๎มาตรฐาน IEC 60942:2003, Class 1 
 ๑๕.๒ คําความดังสูงสุดของเสียง (Sound Pressure Level) ที่ระดับ ๑๑๔ เดซิเบล 

๑๕/๑๕.๓ คําความแมํนย า... 



-  ๑๕  - 
 

 ๑๕.๓ คําความแมํนย าของเสียง (Sound Pressure Accuracy)ไมํเกิน +๐.๓ เดซิเบล 
 ๑๕.๔ คําความถ่ีของระดับเสียง อยํางน๎อย ๑ กิโลเฮิรตซ์ 
 ๑๕.๕ คําความแมํนย าของความถ่ีระดับเสียง (Frequency Accuracy) ไมํเกิน+๐.๒% 
 ๑๕.๖ มีระบบปิดแบบอัตโนมัติ 
 ๑๕.๗  มีระบบการชดเชยคําอุณหภูมิและ Static Pressure (Temperature and Static Pressure 

 Compensation) 
 ๑๕.๘  สามารถใช๎ได๎ในอุณหภูมิ -๑๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส 
 ๑๕.๙  แหลํงพลังงานเป็นชนิด  Alkaline แบตเตอร์รี่ขนาด AAA จ านวน๒ก๎อนระยะเวลาการใช๎งาน

 ๓๐ ชั่วโมง  
 ๑๕.๑๐ รับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา ๑ ปี 
 ๑๕.๑๑ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด 
 

๑๖. เครื่องวัดเสียงและเสียงกระแทก จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
๑๖.๑ คุณสมบัติทั่วไป  
 เครื่องวัดระดับความดังเสียงและวิเคราะห์ความถี่เสียง มีขนาดกะทัดรัดหน๎าจอแสดงผลชนิด 

OLED สามารถแสดงผลการตรวจวัดได๎ทั้งตัวเลข และกราฟได๎ พร๎อมปุุมควบคุมการท างานที่สะดวกตํอการ     
ใช๎งาน เก็บผลการตรวจวัดในการ์ดความจ าชนิด Micro SD มีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช๎ในการอํานผลการ
ตรวจวัด เหมาะกับงานในการประเมินผลกระทบของเสียง และงานการตรวจวัดด๎านสิ่งแวดล๎อม  

๑๖.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
๑๖.๒.๑ เป็นเครื่องวัดระดับความดังเสียง Class 1 ตามมาตรฐาน IEC61672 และ 
  วิเคราะห์ความถี่เสียงตามมาตรฐาน IEC 61260  
๑๖.๒.๒ สามารถเลือกคํา ถํวงน้ าหนักความถ่ีของเสียง (Weighting Filter) ได๎ทั้ง A, B, C 

   และ  Z 
๑๖.๒.๓ สามารถเลือกคํา ถํวงน้ าหนักเวลา (Time Constant) ได๎ดังนี้ช๎า (Slow) เร็ว (Fast) 

    เสียงกระแทรก ( Impluse) 
๑๖.๒.๔ RMS Detector เป็นชนิด Digital True RMS พร๎อม Peak Detection โดยมี

 ความ ละเอียดในการตรวจวัด (Resolution) ที่ ๐.๑ เดซิเบล 
๑๖.๒.๕ ไมโครโฟน เป็นชนิด Prepolarized ๑/๒ นิ้ว Condenser 
๑๖.๒.๖ ชํวงการตรวจวัด (Linear Operation Range) อยูํในชํวงระหวําง ๒๕ เดซิเบลเอ 

   (RMS) ถึง ๑๔๐ เดซิเบลเอ (Peak)  
๑๖.๒.๗ ชํวงการตรวจวัด ( Total Dynamic Measurement Range) อยูํในชํวงระหวําง 

 ๑๕ เดซิเบลเอ (RMS) ถึง ๑๔๐ เดซิเบลเอ (Peak)  
 
 



-  ๑๖  - 
 

 ๑๖ .๒.๘ สามารถแสดงผลการตรวจวัดได๎ดังนี้  Elapsed time, Lxy (SPL), Lxeq (LEQ), 
   Lxpeak (PEAK), Lxymax (MAX), Lxymin (MIN), LR (ROLLING LEQ), Ovl  
   (OVERLOAD), Lxye (SEL), LN (LEQ STATISTICS), Lden, LEPd, Ltm3, 
   Ltm5  

๑๖.๒.๙ สามารถตรวจวัดได๎ ๓ โปรไฟล์ ในเครื่องเดียวกันโดยสามารถตั้งคํา ถํวงน้ าหนัก
 ความถ่ีของเสียง ( Weighting Filter) และ คําการตรวจวัด (Detector) ได๎อยําง
 อิสระ  

๑๖.๒.๑๐ สามารถเลือกการวิเคราะห์ความถ่ีเสียง ชนิด ๑/๑ Octave  
๑๖.๒.๑๑ สามารถบันทึกผลการตรวจวัดลงในหนํวยความจ าชนิด Micro SD ได๎ 

 ๑๖ .๒.๑๒ มีโปรแกรมส าหรับการตั้งคําการตรวจวัดตํางๆและจัดการข๎อมูลการตรวจวัดใน
   คอมพิวเตอร์พร๎อมสายเชื่อมตํอชนิด USB 

๑๖.๒.๑๓ สามารถบันทึกเสียงขณะท าการตรวจวัดได๎ (Audio Event Recording) 
๑๖.๒.๑๔ แหลํงพลังงานเป็นแบตเตอรี่ ขนาด AA จ านวน ๔ ก๎อน ระยะเวลาในการใช๎งาน 

   อยํางน๎อย ๑๒  ชั่วโมง  
 ๑๖.๒.๑๕ รับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา ๑ ปี  
 ๑๖.๒.๑๖ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด ตํอ ๑ เครื่อง 

๑๖.๒.๑๗  กระเป๋าบรรจุอุปกรณ์ จ านวน ๑ ใบ  ตํอ ๑ เครื่อง 
๑๖.๒.๑๘  ขาตั้งขนาดไมํน๎อยกวํา 1.2 เมตร  จ านวน ๑ ชุด ตํอ ๑ เครื่อง 

 
๑๗. ชุดสถานีตรวจวัดและบันทึกข้อมูลสภาพอากาศเคลื่อนที่จ านวน ๑ ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

๑๗.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
 ชุดตรวจวัดสภาพอากาศ ประกอบด๎วย สํวนรับสัญญาณและบันทึกผล  ชุดวัดความเร็วลม   

ชุดวัดทิศทางลม  ชุดวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  ชุดวัดปริมาณน้ าฝน  และชุดวัดความดันบรรยากาศ  
โดยมีรายละเอียดดังตํอไปนี้ 

๑๗.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
๑๗.๒.๑ สามารถรับสัญญาณจากหัววัดคําทางอุตุนิยมวิทยาชนิดตํางๆ ดังนี้  

- ความเร็วลม อยูํในชํวงระหวําง๐ถึง๑๐๐ไมล์ตํอชั่วโมง (mph) โดยมีคํา 
  ผิดพลาด ไมํเกิน +๒ mp 
- ทิศทางลม วัดทิศทาง อยูํในชํวงระหวําง ๐ ถึง ๓๖๐ องศา โดยมีคําผิดพลาด           

  ไมํเกิน +๓ องศา 
- อุณหภูมิอากาศ อยูํในชํวงระหวําง -๔๐ ถึง ๖๐ องศาเซลเซียสโดยมีคํา 

  ผิดพลาดไมํเกิน +๐.๒ องศาเซลเซียส 
- ความดันบรรยากาศ อยูํในชํวงระหวําง ๘๗๘ ถึง 1,080 มิลลิบาร์ (mb) 

๑๗/- ความชื้น... 



-  ๑๗  - 
 

- ความชื้นสัมพัทธ์ ได๎ตั้งแตํ ๐ ถึง ๑๐๐%RH โดยมีคําผิดพลาดไมํเกิน +๒ %RH 
- ปริมาณน้ าฝน ความละเอียด ๐.๐๑ นิ้วน้ า โดยมีคําผิดพลาด ไมํเกิน ๓% 

๑๗.๒.๒ ตัวเครื่องรับสัญญาณและบันทึกผล ประกอบด๎วยชํองสัญญาณไมํน๎อยกวํา ๑๑ ชํอง
 และ สามารถเพ่ิมเติมชํองสัญญาณวัดได๎สูงสุดอีก ๑๒๐ ชํองสัญญาณ  

๑๗.๒.๓ มีจอแสดงผลเป็นแบบตัวเลขชนิด LCD จ านวน ๒ บรรทัด 
๑๗.๒.๔ สามารถปรับระยะเวลาบันทึกข๎อมูลได๎ตั้งแตํ ๘๐ ครั้งตํอวินาที (ส าหรับหัววัดเดียว)  
๑๗.๒.๕ สามารถเพ่ิมหนํวยความจ าในตัวเครื่องได๎โดยเพิ่มการ์ดหนํวยความจ าชนิด 

 Compact Flash  
๑๗.๒.๖ มีซอฟแวร์ส าหรับก าหนดเงื่อนไขการท างานและอํานผลการวัดข๎อมูลภายใต๎ 

 Windows พร๎อมสายน าสัญญาณ ส าหรับสํงผํานเครื่องประมวลผล โดยสามารถ
 เชื่อมตํอข๎อมูลผํานทาง RS-232, USB หรือ 10 BaseT Ethernet 

๑๗.๒.๗ บริษัทฯ จะท าการสาธิตการใช๎งานเครื่องมือให๎กับผู๎ใช๎งานจนสามารถใช๎งานได๎
 อยํางถูกต๎อง  

17.2.8 รับประกันคุณภาพสินค๎าไมํน๎อยกวํา 1 ปี  
๑๗.๒.๘ คูํมือการใช๎งาน ภาษไทยและภาษาอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด 

 
๑๘. ตู้เย็นส าหรับห้องปฏิบัติการจ านวน ๑ ตู้ มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑๘.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
  เป็นตู๎เย็นส าหรับห๎องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ ควบคุมสั่งการด๎วย Programmable 

Controller ขนาดบรรจุ ๗๐๐ ลิตร (๒๔ คิว) ใช๎กระแสไฟฟูา ๒๒๐ VAC ๖๐ เฮิรตซ์ 
๑๘.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  

๑๘.๒.๑ ชํวงการควบคุมอุณหภูมิ ๒ – ๘ องศาเซลเซียส ใช๎ระบบควบคุมสั่งการด๎วย 
Programmable Controller  

๑๘.๒.๒ ระบบท าความเย็นใช๎น้ ายา R-134a ปลอดสาร CFC ปลอดภัยตํอสิ่งแวดล๎อม  
๑๘.๒.๓ ใช๎แรงดันไฟฟูา ๒๒๐ โวลต์ ๕๐ เฮิรตซ์  
๑๘.๒.๔ ขนาดความจุภายใน ๗๐๐ ลิตร  
๑๘.๒.๕ สามารถเลือกก าหนดคําอุณหภูมิที่ควบคุมได๎ คําความละเอียดการอํานคํา  
 ๐.๑ องศาเซลเซียส  
๑๘.๒.๖ ชุดควบคุมการท างานติดตั้งบริเวณด๎านบนภายนอกตู๎เพ่ือความสะดวกในการ  
 ใช๎งานและตั้งคําตํางๆ  
๑๘.๒.๗ จอภาพแสดงคําการวัดแบบ LED มองเห็นงํายจากระยะไกล  
๑๘.๒.๘ มีระบบสัญญาณเตือนเมื่อคําการควบคุมอุณหภูมิเกินชํวงที่ก าหนด  
๑๘.๒.๙ ตั้งสัญญาณเตือนอุณหภูมิได๎ ๒ ระดับจากคําอุณหภูมิที่ก าหนด คือ  คําสูง (Upper) 

และคําต่ า (Lower) 



-  ๑๘  - 
 

๑๘.๒.๑๐ ประตูตู๎เป็นแบบกระจกใส ๒ ชั้น จ านวน ๒ บาน  
๑๘.๒.๑๑ มีชั้นวางของภายในตู๎ท าจากโลหะเคลือบสีอีพ็อกซ่ี  (Epoxy) ชนิดปรับระดับได๎ 

จ านวน ๕ ชั้น ๒ ชํอง รวมทั้งหมด ๑๐ ชิ้น  
๑๘.๒.๑๒ มีล๎อหมุนเพ่ือสะดวกในการเคลื่อนย๎าย จ านวน ๔ ล๎อ  
๑๘.๒.๑๓ มีระบบแสงสวํางภายในตู๎ จ านวน ๑ ชุด  
๑๘.๒.๑๔ โครงสร๎างภายในและภายนอกท าจากโลหะเคลือบสี ( Powder paint)  
๑๘.๒.๑๕ ขนาดภายนอก ไมํน๎อยกวํา กว๎าง (บานประตู 1 ข๎าง) x ลึก x สูง  
 ๑,๑๐๐ x ๖๐๐ x ๒,๐๐๐ มิลลิเมตร ขนาดภายในไมํน๎อยกวํา  
 ๑,๐๒๐ x ๕๐๐ x ๑,๓๘๐ มิลลิเมตร  
๑๘.๒.๑๖ รับประกันคุณภาพ ไมํน๎อยกวํา ๑ ปี  
๑๘.๒.๑๗ มีเอกสารแสดงการเป็นผู๎แทนจ าหนํายแตํงตั้งโดยตรงจากบริษัทผู๎ผลิตหรือแตํงตั้ง

ชํวงตํอจากตัวแทนจ าหนํายภายในประเทศเพ่ือความสะดวกในการตรวจซํอม  
 และบริการหลังการขาย  
 18.2.18  ผู๎เสนอราคาจะต๎องด าเนินการติดตั้ง เดินระบบไฟ และตรวจเช็คความพร๎อม  
  การใช๎งานของเครื่อง ณ สถานที่ติดตั้ง  

 
๑๙. เครื่องตรวจสมรรถภาพการได้ยิน (AUDIOMETER) จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑๙.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
 เป็นชุดอุปกรณ์ส าหรับตรวจวัดสมรรถภาพการได๎ยินของผู๎ปฏิบัติงานที่ท างานสัมผัสเสียง เชํน 

ผู๎ปฏิบัติงานภายในสถานประกอบกิจการ 
๑๙.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  

๑๙.๒.๑ ชุดตรวจสามารถตรวจวัดระดับความสามารถการได๎ยินเสียงของผู๎ปฏิบัติงานได๎  
๑๙.๒.๒ มีระบบการสํงสัญญาณเสียงแบบ Digital Sound Processor และสํงข๎อมูล 

  ประมวลผลผํานคอมพิวเตอร์ได๎ทันที  
๑๙.๒.๓ สามารถตรวจวัดความถี่ได๎ในชํวงระหวําง ๑๒๕ ถึง ๘,๐๐๐ เฮิรตซ์ 
๑๙.๒.๔ สามารถเพ่ิมระดับการได๎ยินที่ ๑ เดซิเบล  ๕ เดซิเบล และท่ี ๑ ๐ เดซิเบล ได๎ 
๑๙.๒.๕ สามารถเลือกโหมดการใช๎งานแบบ ( Manual) และแบบ (Automatic) ได๎ 
๑๙.๒.๖ สามารถเลือกโหมดการสํงผํานเสียงแบบตํอเนื่อง ( Continuous) หรือแบบชํวง 

  ( Pulsed)  
๑๙.๒.๗ มีคําความถูกต๎องของความถ่ี (Frequency Accuracy) ไมํเกิน +๕% 
๑๙.๒.๘ มีคําความแปรปรวนของฮาร์โมนิก (Harmonic Distortion) ไมํเกิน +๕% 
๑๙.๒.๙ มีปุุมตอบรับสัญญาณการได๎ยินของผู๎ถูกทดสอบ  
๑๙.๒.๑๐ ชุดครอบหูฟังส าหรับผู๎ถูกทดสอบ เป็นแบบ Sennheiser 
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 ๑๙ .๒.๑๑ มีระบบโปรแกรมท่ีสามารถสร๎างประวัติผู๎รับตรวจ ประกอบด๎วย ชื่อ (First Name) 
นามสกุล (Surname) วันเดือนปีเกิดเป็นตัวเลขตามมาตรฐานสากล (DOB) เลข
ประจ าตัว (ID) และหนํวยงาน (Company) เป็นต๎น  

๑๙.๒.๑๒ มีโปรแกรมส าหรับประมวลผลข๎อมูลการตรวจวัด โดยสามารถค านวณคํา MP42, 
 Early warning Indicator (EWI หรือ IPA) และ Mean Hearing Loss (MHL) ได ๎

๑๙.๒.๑๓ แสดงคําการตรวจวัดบนหน๎าจอคอมพิวเตอร์เป็นไปตามมาตรฐาน ISO 7029 
๑๙.๒.๑๔ ตัวเครื่องได๎ตามมาตรฐาน EN60601-1, EN60601-1-2, EN60645-1, 

ISO8253-1  และ ISO7029 
๑๙.๒.๑๕ รับประกันคุณภาพ ไมํน๎อยกวํา ๑ ปี 
๑๙.๒.๑๖ ผู๎ขายสอนการใช๎งานเครื่องมือให๎กับเจ๎าหน๎าที่จนสามารถใช๎งานได๎อยํางถูกต๎อง  
๑๙.๒.๑๗ ผู๎ขายมีหนังสือแตํงตั้งตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนําย

 ภายในประเทศ  
๑๙.๒.๑๘ ตู๎ปูองกันเสียงรบกวน เป็นตู๎ขนาดเล็กส าหรับใช๎ตรวจการได๎ยิน สามารถเคลื่อนย๎าย

ได๎สะดวกโดยมีล๎อเลื่อนส าหรับเคลื่อนย๎ายใช๎งานรํวมกับเครื่องตรวจวัดสมรรถภาพ
การได๎ยินได๎ จ านวน ๑ ต๎ู  

๑๙.๒.๑๙ ชุดครอบหูทดสอบแบบ Sennheiser จ านวน ๑ ชุด ตํอ ๑ เครื่อง 
 ๑๙.๒.๒๐ คูํมือการใช๎งาน ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 ชุด ตํอ ๑ เครื่อง 

๑๙.๒.๒๑ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือ  จ านวน ๑ ชุด  
 

๒๐. เครื่องตรวจสมรรถภาพการมองเห็น (Vision Screening) จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
๒๐.๑ คุณลักษณะทั่วไป 
 เป็นเครื่องมือที่ใช๎ในการทดสอบการมองเห็นของสายตาให๎เหมาะสมกับลักษณะการท างาน  
๒๐.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒๐.๒.๑ เป็นเครื่องตรวจสมรรถภาพการมองเห็นชนิดตั้งโต๏ะ มีน้ าหนักเบา สามารถ 

  เคลื่อนย๎ายได๎สะดวก  
 ๒๐.๒.๒ สามารถท าการทดสอบสายตาได๎ทีละข๎าง (Mono) หรือแบบสองข๎าง (Bino)  
  พร๎อมกัน 
 ๒๐.๒.๓ สามารถแบํงการทดสอบเป็นแบบระยะใกล๎ (Near) ระยะกลาง (Intermediate) 

  และระยะไกล  (Far) ได ๎
 ๒๐.๒.๔ สามารถเลือกกลุํมอาชีพในการทดสอบได๎ไมํน๎อยกวํา ๖  กลุํมอาชีพ ได๎แกํ พนักงาน
  สํวนส านักงาน (Administrative) เจ๎าหน๎าที่ตรวจสอบคุณภาพชิ้นงาน  
  ( Inspection) เจ๎าหน๎าที่ควบคุมเครื่องจักร (Operator หรือ Machine) เจ๎าหน๎าที่
  ขับรถ ( Mobile) เจ๎าหน๎าที่ท่ีต๎องใช๎ทักษะในการท างาน (Skilled) เจ๎าหน๎าที่            
  ที่ไมํต๎องใช๎ทักษะในการท างาน (Unskilled) 
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 ๒๐.๒.๕ สามารถทดสอบการมองเห็นภาพ (Acuity) แบบตัวอักษร (Letter) หรือแบบ 
  วงแหวน (Ring) ได๎ 
 ๒๐.๒.๖ สามารถทดสอบการมองเห็นแบบรวมภาพ (Fusion) 
 ๒๐.๒.๗ สามารถทดสอบสามารถทดสอบการมองเห็นความลึกของภาพ (Depth  

  Perception หรือ Stereoscopic) ได๎ 
 ๒๐.๒.๘ สามารถทดสอบภาวะตาบอดสี (Colour Test หรือ Dyschromatopsies) ได ๎
 ๒๐.๒.๙ สามารถทดสอบการภาวะตาเขในแนวตั้งและแนวนอน (Vertical & Horizontal 

  Phorias) ได๎ 
 ๒๐.๒.๑๐ สามารถทดสอบลานสายตาในแนวตั้งและแนวนอน (Vertical & Horizontal 

  Visual Field) และแนวจมูก (Nasal) ได๎ 
 ๒๐.๒.๑๑ สามารถทดสอบภาวะสายตาเอียง (Astigmatism) 
 ๒๐.๒.๑๒ สามารถทดสอบการท างานของจอประสาทตา (Amsler grid Test) 
 ๒๐.๒.๑๓ สามารถทดสอบการแยกความแตกตํางของวัตถุในที่สวํางและที่มืด (Contrast 

  Sensitivity)  
 ๒๐.๒.๑๔ สามารถเชื่อมตํอกับคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการท างานและประมวลผลการ 

  ตรวจวัดได๎  
 ๒๐.๒.๑๕ มีระบบโปรแกรมท่ีสามารถสร๎างประวัติผู๎รับการตรวจ ประกอบด๎วย ชื่อ         
  (First Name) นามสกุล (Surname) วันเดือนปีเกิดเป็นตัวเลขตามมาตรฐานสากล 

  (DOB) เลขประจ าตัว (ID) และหนํวยงาน (Company) เป็นต๎น 
 ๒๐.๒.๑๖ มีระบบตรวจสอบต าแหนํงของหน๎าผากและใบหน๎าของผู๎ตรวจให๎อยูํในต าแหนํงที่

  ถูกต๎อง  
 ๒๐.๒.๑๗ ระบบแหลํงก าเนิดไฟภายในตัวเครื่อง (Light System) เป็นชนิด LED 
 ๒๐.๒.๑๘ สามารถตั้งคําระดับแสงไฟในการมองเห็นได๎ ๓ ระดับ ได๎แกํ ระดับแสงไฟสูง 

  ( High) ระดับแสงไฟต่ า (Low) และระดับแสงไฟกลางคืน (Mesopic) ได๎ 
 ๒๐.๒.๑๙ ตัวเครื่องได๎มาตรฐาน EN60601-1, EN60601-1-2 และ NF EN ISO8596  
 ๒๐.๒.๒๐ ตัวเครื่องมีน้ าหนักไมํเกิน ๕  กิโลกรัม 
 ๒๐.๒.๒๑ ผู๎ขายรับประกันคุณภาพการใช๎งานอยํางน๎อย ๑  ปี  
 ๒๐.๒.๑๒ ผู๎ขายท าการอบรมการใช๎งานเครื่องมือให๎กับเจ๎าหน๎าที่จนสามารถใช๎งานได๎อยําง

  ถูกต๎อง  
 ๒๐.๒.๑๓ ผู๎ขายมีหนังสือแตํงตั้งเป็นตัวแทนจ าหนํายจากผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนําย

  ภายในประเทศ  
 ๒๐.๒.๑๔ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือ จ านวน ๑ ใบ  
 ๒๐.๒.๑๕ คูํมือประกอบการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ๑ ชุด  

๒๑/๒๑. เครื่องตรวจ... 
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๒๑. เครื่องตรวจสมรรถภาพปอด (Spirometer) จ านวน ๓ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
๒๑.๑ คุณลักษณะทั่วไป  
 เป็นเครื่องมือส าหรับตรวจสมรรถภาพปอดของผู๎ปฏิบัติงานในสถานประกอบการ  
๒๑.๒  คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒๑.๒.๑ เครื่องมีระบบตัวรับสัญญาณเป็นชนิดระบบ Fleisch Type digital  

  Pneumotachograph 
 ๒๑.๒.๒ มีคําอัตราการไหลของอากาศตั้งแตํ –๑๔ ถึง +๑๔ ลิตรตํอวินาที 
 ๒๑.๒.๓ มีปริมาตรอากาศ (Volume ) ในการตรวจวัดอยูํในชํวงระหวําง๐ – ๑๐ ลิตร 
 ๒๑.๒.๔ มีคําความถูกต๎องแมํนย า (Accuracy) ในการตรวจวัดไมํเกิน +๕% 
 ๒๑.๒.๕ สามารถตรวจวัดคําแบบ  Slow and Forced Vital Capacity, Maximum  

  Voluntary ventilation, Post Medication ได๎ 
 ๒๑.๒.๖ สามารถแสดงคําการตรวจวัด FVC, FEV1 PEF, FEV1/FVC , FEF25-75,  
  FEF25-75/FVC, FEF75, FEF50, FEF25 ได ๎
 ๒๑.๒.๗ สามารถก าหนดคําสมการท านายผล (Predicted Values ) ได๎ไมํน๎อยกวํา ๗ แบบ 

  ดังนี้ Dejsomritrutai 2000, Polgar, Zapletal, GLI, Crapo, Knudson และ 
  NHANES III เป็นต๎น 

 ๒๑.๒.๘ สามารถสร๎างประวัติผู๎รับการตรวจ ประกอบด๎วย ชื่อ  (First Name) นามสกุล
  (Surname) วันเดือนปีเกิดเป็นตัวเลขตามมาตรฐานสากล  (DOB), เลขประจ าตัว 
  (ID), น้ าหนัก (Weight), สํวนสูง (Height) เพศ (Gender) กลุํมชาติพันธ์ (Ethnic 
  group) ประวัติการสูบบุหรี่ (Smoker) หนํวยงาน (Company) แผนก  
  (Department) อาชีพ (Occupation) และท่ีอยูํ (Address) เป็นต๎น 

 ๒๑.๒.๙ สามารถประมวลผลการตรวจวัดโหมด FVC (Interpretation FVC) ได๎ ๓ แบบ 
  ดังนี้ Occupational, Profressor PERDRIX, GOLD หรือ COPD 

 ๒๑.๒.๑๐ มีโปรแกรมเลือกกราฟการเปุาที่ดีท่ีสุด (Automatic validation of curve) 
 ๒๑.๒.๑๑ สามารถบันทึกผลการทดสอบ พิมพ์ผลการทดสอบ และเปรียบเทียบผลการ 

  ทดสอบผํานระบบการประมวลผลจากคอมพิวเตอร์  
 ๒๑.๒.๑๒ ตัวเครื่องได๎มาตรฐาน IEC 60601-1, IEC 60601-1-2 และ ATS 2005 
 ๒๑.๒.๑๓ ตัวเครื่องมีระบบปรับอุณหภูมิ ความดันบรรยากาศ และความชื้นแบบอัตโนมัติ  
 ๒๑.๒.๑๔ ตัวเครื่องมีระบบการดีดทิ้งทํอเปุาปอดพลาสติกลงถังจัดเก็บแบบไมํสัมผัส  
  มือผู๎ทดสอบได๎ 
 ๒๑.๒.๑๕ ผู๎ขายรับประกันคุณภาพการใช๎งานอยํางน๎อย ๑  ปี  
 ๒๑.๒.๑๖ ผู๎ขายท าการอบรมการใช๎งานเครื่องมือให๎กับเจ๎าหน๎าที่จนสามารถใช๎งาน  
  ได๎อยํางถูกต๎อง  

22/๒๑.๒.๑๗ ผู๎ขาย... 
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 ๒๑.๒.๑๗ ผู๎ขายมีหนังสือแตํงตั้งเป็นตัวแทนจ าหนํายจากผู๎ผลิตหรือจากตัวแทนจ าหนําย
  ภายในประเทศ  

 ๒๑.๒.๑๘ คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ   จ านวน ๑ ชุด 
 ๒๑.๒.๑๙ กระเป๋าบรรจุเครื่องมือ   จ านวน ๑ ใบ  

 
๒๒. ตู้ดูดควัน ดูดไอสารเคมี (Fume Hood)จ านวน ๑ ตู้  มีรายละเอียดดังนี้ 

๒๒.๑ คุณลักษณะทั่วไป 
 เป็นตู๎ดูดควันและไอระเหยของสารเคมี ชนิดไมํตํอทํอ เพื่อชํวยกักเก็บกลิ่นไอของสารเคมีออกสูํ

ภายนอก ชํวยปกปูองผู๎ปฏิบัติงานจากไอระเหยของสารเคมี 
๒๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒๒.๒.๑ โครงสร๎างตัวตู๎ทั้งภายนอก และภายในท าด๎วยวัสดุชนิดโพลี่โพรพีลีน (Polypro-
  pylene) ซึ่งทนทานตํอการกัดกรํอนของสารเคมีและปูองกันรอยขีดขํวนได๎ดี  
 ๒๒.๒.๒ ตัวตู๎มีขนาดภายนอกไมํน๎อยกวํา (กว๎าง x ยาว x สูง) ๑,๒๐๐ x ๗๕๐ x ๑,๒๒๐
  มิลลิเมตร และมีขนาดภายในไมํน๎อยกวํา (กว๎าง x ยาว x สูง) ๑,๑๘๐ x ๖๑๐ x 
  ๖๙๐ มิลลิเมตร  
 ๒๒.๒.๓ พ้ืนที่ปฏิบัติงานภายในตู๎ท าด๎วยวัสดุชนิดโพลี่โพรพีลีน ( Polypropylene ซึ่ง 
  ทนทานตํอการกัด กรํอนของสารเคมีได๎เป็นอยํางดี 
 ๒๒.๒.๔ ด๎านหน๎าของตู๎ท าจากกระจกนิรภัยชนิดใส(Tempered Glass)  สามารถเลื่อน
  เปิด -ปิด ได๎ในแนวดิ่ง 
  ๒๒.๒.๕ หลักการท างานของตัวตู๎เป็นแบบอากาศไหลเวียนเข๎าตู๎จากด๎านหน๎าตู๎ และถูกดูด

  ขึ้นไปสํวนบนเพื่อกักเก็บกลิ่นไอสารเคมีด๎วย Active Charcoal Filter 
  ๒๒.๒.๖  มีระบบควบคุมการใช๎งาน ติดตั้งอยูํด๎านหน๎าของตู๎ เป็นแบบปุุมกดชนิดสัมผัสซึ่ง

  แยกการสั่งงานอิสระจากกัน ประกอบด๎วย  
- ปุุม เปิด-ปิด ระบบไฟฟูาของตัวเครื่อง 
- ปุุม เปิด-ปิด หลอดไฟสํองสวําง 
- ปุุม เปิด-ปิด ปลั๊กไฟฟูาภายในตู๎ 
- ปุุมเลื่อน ขึ้น-ลง ของกระจกหน๎าตู๎ 
- ปุุม เปิด-ปิด และ เพิ่ม-ลด ความเร็วลม  
- มีแถบไฟแสดงความเร็วลมที่ใช๎งาน 

 ๒๒.๒.๗ ชุดของพัดลมดูดอากาศใช๎วัสดุที่ทนทานตํอสารเคมี มีความเร็วลมในการดูดอากาศ  
   ภายในตู๎อยูํที่ ๐.๖ + ๐.๑ เมตรตํอวินาที (m/s) หรือ ๑๒๐ +๒๐ FPM 

๒๒.๒.๘  มีหลอดไฟให๎ความสวํางภายในตู๎ ซึ่งเป็นหลอดประหยัดไฟชนิด LED มีคําความ
  สวํางอยูํในชํวงระหวําง ๖๐๐ – ๘๐๐ ลักซ ์

๒๓/๒๒.๒.๙ ขณะใช๎งาน... 
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๒๒.๒.๙  ขณะใช๎งานมีเสียงรบกวนจากการท างานของเครื่องไมํเกินหรือเทํากับ ๕๔ เดซิเบล  
๒๒.๒.๑๐ ตัวเครื่องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน ASHRAE 110-1995, EN-14175  

และ CE 
๒๒.๒.๑๑ ใช๎ไฟฟูา ๒๒๐ โวล์ต ๕๐ /๖๐ เฮิรตซ์ 
๒๒.๒.๑๒ สินค๎ารับประกันคุณภาพ ไมํน๎อยกวํา ๑ ปี 
๒๒.๒.๑๓ ผู๎ขายบริการติดตั้งและตรวจเช็คความพร๎อมการใช๎งานของตู๎ ณ สถานที่ติดตั้ง  
๒๒.๒.๑๔ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากบริษัทท่ีได๎รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001  
๒๒.๒.๑๕ มีหนังสือแตํงตั้งการเป็นผู๎แทนจ าหนํายโดยตรงจากบริษัทผู๎ผลิต หรือมีหนังสือ
  แตํงตั้งจากผู๎แทนจ าหนํายโดยตรงภายในประเทศเพ่ือประโยชน์ในการบริการหลัง
  การขาย  
๒๒.๒.๑๖ มีคํูมือการใช๎งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ อยํางน๎อย ๑ชุด 

 ๒๒ .๓ อุปกรณ์ประกอบ  
๒๒.๓.๑ หลอดไฟ LED ๑๒ โวลต์ จ านวน ๑ชุด 
๒๒.๓.๒  หลอดยูวี (Emission ๒๕๓.๗ นาโนเมตร) จ านวน ๑ชุด 
๒๒.๓.๓  ก๏อกน้ า (Water tap)    จ านวน  ๑ ชุด 
๒๒.๓.๔  ก๏อกแก๏ส (Gas tap)    จ านวน ๑ ชุด 
๒๒.๓.๕  ปลั๊กไฟชนิดกันน้ า    จ านวน ๒ ชุด (ด๎านซ๎าย-ขวา) 

 
๒๓. เครื่องตรวจวัดสารเคมี จ านวน  ๓ เครื่อง มีรายละเอียด ดังนี้ 

๒๓.๑ คุณลักษณะทั่วไป 
 เป็นเครื่องมือส าหรับตรวจสอบสารเคมี แบบ Hand pump พร๎อม detector tube เพ่ือค๎นหา

ชนิดของสารเคมีในเบื้องต๎น 
๒๓.๒ คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒๓.๒.๑ เป็นชุด Hand pump ส าหรับดึงอากาศ 
 ๒๓.๒.๒ ใช๎หลักการการเปลี่ยนสีของ Tube โดยมีตารางการอํานคําสี เพ่ือดูชนิด 
  ของสารเคมี 
 ๒๓.๒.๓ สารเคมีที่สามารถตรวจสอบได๎หลายชนิด เชํน แอมโมเนีย ( Ammonia), เอมีน 
  ( Amines) ไฮดราซีน (Hydrazine)  ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur Dioxide)                       
  กรดอะซิติก ( Acetic Acid) ไฮโดรเจนคลอไรด์ (Hydrogen Chloride) คลอรีน 
  ( Chlorine) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (Nitrogen Dioxide) ไฮโดรเจนซัลไฟด์  
  ( Hydrogen Sulfide) เป็นต๎น 
๒๓.๓  อุปกรณ์ประกอบ (จ านวนอยํางละ ๓ ชุด) ดังนี้  
 ๒๓.๓.๑ Hand pump    จ านวน ๑ เครื่อง  
 ๒๓.๓.๒ สายตํอยาว๕เมตร   จ านวน ๑ เส๎น  
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 ๒๓.๓.๓ ชุดทดสอบการไหลอากาศ  จ านวน ๑ ชุด  
 ๒๓.๓.๔ ตารางการอํานคําสารเคมี  จ านวน ๑ ชุด  
 ๒๓.๓.๕ กระเป๋าบรรจุอุปกรณ์   จ านวน ๑ ชุด   

  
๒๔. ตู้ปลอดเชื้อ (Biosafety Cabinets Class II)จ านวน ๑ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 

๒๔.๑  คุณลักษณะทั่วไป  
  เป็นตู๎กรองอากาศบริสุทธิ์ชนิดปราศจากเชื้อ (Class II) ใช๎ส าหรับงานที่ต๎องการความปลอดภัย

จากเชื้อโรคชนิดตํางๆ ชํวยปูองกันผู๎ปฏิบัติงานและสิ่งแวดล๎อมจากการปนเปื้อนขณะปฏิบัติงาน  
๒๔.๒  คุณลักษณะเฉพาะ  

๒๔.๒.๑  โครงสร๎างตู๎ภายนอกท าด๎วยโลหะเคลือบสีปูองกันสนิม ด๎านหน๎าของตัวตู๎มีความ
   ลาดเอียงประมาณ ๑๐ องศา มีขนาดภายนอกไมํน๎อยกวํา ๑,๔๙๐  x ๗๘๐ x 
   ๒,๐๐๐ มิลลิเมตร  

 ๒๔.๒.๒  พื้นที่ท างานภายใน (Work Tray) ท าด๎วยโลหะไมํเป็นสนิม (Stainless steel)  
   แบบชื้นเดียวมีขนาดพื้นที่ท างานภายใน ไมํน๎อยกวํา ๑,๒๖๐  x ๕๙๐ x ๖๑๐
   มิลลิเมตร  

 ๒๔.๒.๓  ใช๎กับไฟฟูา  ๒๒๐ – ๒๓๐โวลต์  ๕๐/๖๐เฮิรตซ์ 
 ๒๔.๒.๔  ด๎านหน๎าตู๎เป็นกระจกนิรภัยปูองกันแสงยูวีชนิด Tempered Glass, UV-proof

   กระจกมีความ หนา ๕ มิลลิเมตร สามารถเลื่อนขึ้น-ลงได๎ ด๎วยมือ โดยสามารถ     
เปิดกระจกข้ึนได๎สูงสุด ๔๗๐ มิลลิเมตร และมีชํวงเปิดส าหรับใช๎งาน  
๒๐๐ มิลลิเมตร 

 ๒๔.๒.๕  ผนังภายในตู๎รวมทั้งด๎านข๎างเป็นแบบ ๒ชั้น ท าด๎วยโลหะไมํเป็นสนิม (Stainless 
   steel) แบบชิ้นเดียวขึ้นรูปโดยไมํมีรอยตํอ มีระบบลมดูดกลับเป็นแบบ Negative 
   pressure โดยมีระบบลมหมุนเวียนภายในตู๎ ๗๐ เปอร์เซ็นต์ และระบายออกนอก
   ตู๎ ๓๐ เปอร์เซ็นต์  

 ๒๔.๒.๖  พัดลมเป็นชนิดชดเชยแรงลมอัตโนมัติ (Automatic air volume compensation  
   system) สามารถจํายลม Down flow ในอัตราความเร็วเฉลี่ย ๐.๓๕ เมตรตํอวินาที  
   และลม Inflow มีอัตราความเร็วเฉลี่ย ๐.๕๕ เมตรตํอวินาที โดยขณะท างานเกิดเสียง 
   ดังไมํเกิน ๖๐ เดซิเบลเอ  

 ๒๔.๒.๗  มีระบบการสั่งงานอยูํด๎านหน๎าของตัวตู๎ด๎วยการควบคุมแบบชนิดสัมผัส  
   (Touchable Control Panel) เปิด-ปิดเครื่องด๎วย Key Switch  และแสดงผล
   การท างานผํานหน๎าจอ LCD  พร๎อมสัญลักษณ์การแจ๎งเตือน ดังนี้ 

- การเตือนโดยเสียงและแสงในกรณีที่ตู๎อยูํในสภาวะการท างานที่ไมํปลอดภัย 
หรือ ระดับกระจกด๎านหน๎าตู๎อยูํในระดับที่ไมํปลอดภัย 

๒๕/๒๔.๒.๘ มีระบบ... 
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 ๒๔.๒.๘  มีระบบ Interlock  ส าหรับหลอดยูวี โดยกระจกด๎านหน๎าตู๎ต๎องถูกเลื่อนลงมาปิด
   ให๎สนิทกํอนหลอดยูวีจึงจะท างาน  

 ๒๔.๒.๙  ระบบกรองอากาศใช๎ HEPA Filters ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคขนาด 
   ๐.๓ ไมครอน ได๎อยํางน๎อย  ๙๙.๙๙๕ เปอร์เซ็นต์ ประกอบด๎วย ๒ สํวน  

-  Down flow Filter : กรองอากาศให๎สะอาดกํอนจํายเข๎าพ้ืนที่ท างาน 
-  Exhaust Filter :  กรองอากาศสํวนที่ไหลกลับ กํอนปลํอยออกสูํด๎านนอกตู๎ 

 ๒๔.๒.๑๐ มีหลอดฟลูออเรสเซนต์ให๎แสงสวํางขณะท างานขนาด ๓๑ วัตต์ จ านวน ๑ หลอด  
ที่มีความเข๎มของแสงไมํน๎อยกวํา ๑,๑๐๐ ลักซ์ 

 ๒๔ .๒.๑๑ มีเกจบอกระดับแรงดันภายในชํองอัดอากาศของแผํนกรองอากาศ ซึ่งติดตั้งอยูํ
   ภายในตู๎ในระดับสายตาที่ผู๎ใช๎งานเห็นได๎สะดวก เพื่อให๎ผู๎ใช๎สามารถเช็คการตันของ
   แผํนกรองอากาศเบื้องต๎นได๎  

 ๒๔.๒.๑๒ ด๎านลํางของพ้ืนที่ท างานมีวาล์วส าหรับระบายน้ าทิ้งเพ่ือขจัดความสกปรกออกนอกตู๎  
 ๒๔.๒.๑๓ ตัวตู๎ผลิตได๎ตามมาตรฐาน ดังนี้  

- ตัวตู๎ผลิตได๎ตามมาตรฐาน EN 12469 (EURO), NSF/ANSI 49 และ JIS K 
3800 JAPAN  ซึ่งเป็นมาตรฐานความปลอดภัยส าหรับตู๎ Biohazard 
Standard 

- ระดับความสะอาดของอากาศภายในตู๎(Air Quality)ได๎ตามมาตรฐาน ISO 
14644.1 Class 4, JIS B9920 Class 4, JIS BS5295 Class 4 และ Fed 
Std 209E Class 10 

- ความปลอดภัยของระบบไฟฟูา ได๎ตามมาตรฐานของ EN-61010-1 และ 
IEC61010-1 

- ระบบการกรองอากาศ ได๎ตามมาตรฐาน ISO29463, EN-1822, EN-1822, 
EN13091 และ IEST-RP-CC034.1 

๒๔.๓ รายละเอียดเพิ่มเติม  
 ๒๔.๓.๑ บริษัทผู๎ผลิตได๎รับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 13485 โดยตัวเครื่องผํานการ
  ทดสอบตามมาตรฐาน EN12469  ซึ่งเป็นมาตรฐานส าหรับตู๎ปลอดเชื้อ  

 ๒๔ .๓.๒  ผู๎ขายมีการตรวจเช็คเครื่องหลังการติดตั้งดังนี้ 
- ตรวจเช็คความเร็วลม  
- ตรวจเช็คระบบกรองอากาศ  Filter ด๎วยวิธี DOP test หรือ PAO Test 
- ตรวจเช็คความเข๎มของหลอดยูวี 
- ตรวจเช็คการปูองกันแสงยูวีของกระจกด๎านหน๎าตู๎ 
- ตรวจวัดมํานอากาศหรือประสิทธิภาพของมํานอากาศบริเวณหน๎าตู๎ 

๒๖/๒๔.๓.๓ ผู๎ขาย... 
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 ๒๔ .๓.๓  ผู๎ขายจะต๎องฝึกอบรมวิธีใช๎และบ ารุงรักษาให๎กับผู๎ใช๎งานจนสามารถใช๎งานได๎  
 ๒๔.๓.๔  ผู๎ขายจะต๎องรับประกันคุณภาพในระยะเวลา ๒ ปี  นับจากวันที่สํงมอบตู๎ ในระยะ

   ประกันหากเครื่องเกิดการขัดข๎องเนื่องจากการใช๎งานปกติ ผู๎ขายจะต๎องด าเนินการ
   แก๎ไขให๎ใช๎การได๎ภายใน ๓๐  วัน นับจากวันที่ได๎รับแจ๎ง หากมีการแก๎ไข ๓ ครั้ง  

   แล๎วยังใช๎งานไมํได๎ดีตามปกติ ผู๎ขายจะต๎องน าเครื่องมาเปลี่ยนใหมํภายใน ๑๒๐ วัน 
   โดยไมํคิดมูลคําและคําใช๎จํายใดๆ ทั้งสิ้น  

 ๒๔.๓.๕ ผู๎ขายจะต๎องสํงตู๎ที่มีการทดสอบเครื่องจากโรงงานผู๎ผลิตและผํานมาตรฐานแล๎ว 
  พร๎อมใบรายงานผลการทดสอบ  

 ๒๔.๓.ต บริษัทผู๎ขายจะต๎องได๎รับมาตรฐาน ISO 9001 เพ่ือเป็นประโยชน์แกํหนํวยงาน
  ราชการในเรื่องการดูแล และบ ารุงรักษาเครื่อง  

 ๒๔.๓.๗ มีหนังสือแตํงตั้งเป็นตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทฯ ผู๎ผลิตโดยตรง 
 ๒๔.๓.๘ มีคํูมือการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ทั้งฉบับเต็มและอยํางยํอ อยํางละ  
  ๑ ชุด 

๒๔.๔ อุปกรณ์ประกอบ  
 ๒๔.๔.๑ มีปลั๊กจํายกระแสไฟฟูา  จ านวน  ๑ ชุด  

 ๒๔.๔.๒ มีหลอดยูวี (Ultraviolet light) ขนาด ๓๐วัตต์  จ านวน  ๑ ชุด 
 ๒๔.๔.๓ มีขาตั้งส าหรับวางเครื่อง  จ านวน  ๑ ชุด 
 ๒๔.๔.๔ มีอุปกรณ์ส าหรับตํอถังแก๏ส                               จ านวน  ๑ ชุด  
  ๒๔.๔.๕ เก๎าอ้ีปฏิบัติงานแบบมีพนักพิง และปรับระดับได๎      จ านวน  ๑ ตัว 
   - มีขนาด 56 x 61 x 87 เซนติเมตร 
   - สามารถปรับระดับความสูงของเก๎าอ้ีได๎ 87 - 97 เซนติเมตร  

 
๒๕. เครื่องกรองน้ าบริสุทธิ์ (Ultrapure Water System)จ านวน ๑ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 

๒๕.๑  คุณลักษณะเฉพาะ  
 ๒๕.๑.๑  เป็นเครื่องกรองน้ าบริสุทธิ์คุณภาพสูงส าหรับใช๎ในงานวิเคราะห์วิจัยที่ต๎องการ 
   ความ ถูกต๎องแมํนย าสูง เชํน ด๎าน Molecular biology, Ion Chromatography, 
   Electrophoresis, HPLC 

๒๕.๑.๒  มีอัตราการจํายน้ าบริสุทธิ์สูงสุด ๒.๐ ลิตรตํอนาที  
๒๕.๑.๓  คุณภาพของน้ าบริสุทธิ์ที่ได๎ คือ  

- คําสารอนินทรีย์ (Resistivity ที่ ๒๕ องศาเซลเซียส) เทํากับ ๑๘.๒ MΩ-cm 
- คําสารอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด (TOC) น๎อยกวํา ๕ ppb 
- คําแบคทีเรียทั้งหมดน๎อยกวํา ๑ CFU/ ๑๐ ml เมื่อใช๎รํวมกับอุปกรณ์เสริม 
- คํา Endotoxin น๎อยกวํา ๐.๐๐๑ EU/ ml 

๒๗/- คํา... 
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- คํา DNase น๎อยกวํา ๒๐ pg/ml 
- คํา RNase น๎อยกวํา ๐.๐๐๒ ng/ ml 

 ๒๕.๑.๔  สามารถติดตั้งเข๎ากับระบบน้ าของหนํวยงานที่มีคุณสมบัติดังนี้  
 ๒๕.๑.๕  คําความขุํน ( FOULING INDEX: FI) ได๎สูงถึงไมํเกิน ๑๐ 
 ๒๕.๑.๖  คําการน าไฟฟูาได๎สูงถึง ๒,๐๐๐ μs/cm 
 ๒๕.๑.๗  อุณหภูมิของน้ า ระหวําง ๔ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส  
 ๒๕.๑.๘  การหมุนเวียนของน้ าบริสุทธิ์คุณภาพสูงจะผํานมาถึงจุดจํายน้ ากํอนหมุนเวียนกลับ
   สูํระบบผลิตน้ าอยํางตํอเนื่อง ท าให๎ไมํเกิดการสะสมของเชื้อแบคทีเรีย  
 ๒๕.๑.๙  สามารถเลือกวิธีการจํายน้ าได๎ ๓ แบบ คือ  

- จํายน้ าโดยปรับอัตราการจํายน้ า ตั้งแตํจํายน้ าเป็นหยดจนถึงความแรงสูงสุดที่ 
๒ ลิตรตํอนาที 

- จํายน้ าแบบก าหนดปริมาตรอัตโนมัติ (Auto volume dispenser) ตั้งแตํ  
๕๐ มิลลิลิตร ถึง ๗ ลิตร ซึ่งมีโปรแกรมปรับเทียบปริมาตรของการจํายน้ าได๎ท่ี
ปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร ภายในตัวเครื่อง (Auto calibration volume) 

- จํายน้ าแบบตํอเนื่อง (Locked dispenser) 
๒๕.๑.๑๐ หน๎าจอตัวเลขไฟฟูา แสดงคํา Resistivity หรือ Conductivity, อุณหภูมิของน้ า

บริสุทธิ์ และระดับน้ าในถัง ซึ่งมองเห็นได๎ชัดเจน ตลอดเวลาการใช๎งาน 
 ๒๕.๑.๑๑ มีระบบติดตามคําสารอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ( TOC) แบบ real time 
 ๒๕.๑.๑๒ มีอุปกรณ์ส าหรับล๎างท าความสะอาด (Sanitization pack) ซ่ึงติดตัง้งํายโดยติดต้ัง
   ในต าแหนํงเดียวกับ Purification pack ซึ่งไมํต๎องเตรียมสารเคมีและใช๎เวลาสั้น 
   ในการล๎างท าความสะอาด เพื่อให๎ผู๎ใช๎งานสามารถกลับมาใช๎งานได๎ตามปกติ  
 ๒๕.๑.๑๓ สามารถเก็บข๎อมูลคุณภาพน้ าในระยะเวลาที่ต๎องการ ผําน USB Port ได๎ 
 ๒๕.๑.๑๔ เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผํานการรับรองคุณภาพจากมาตรฐาน ISO3696 
 ๒๕.๑.๑๕ สามารถติดตั้งได๎ทั้งแบบตั้งโต๏ะ หรือแบบแขวนผนัง  
 ๒๕.๑.๑๖ มีขนาดภายนอก  ไมํน๎อยกวํา (กว๎าง x ลึก x สูง) ๒๓๖ x ๔๗๐ x ๙๐๐ – ๑,๐๒๐  
   มิลลิเมตร น้ าหนัก ๒๓ กิโลกรัม 
 ๒๕ .๑.๑๗ ใช๎ไฟฟูา ๒๒๐โวลต์ ๕๐  เฮิรตซ ์

๒๕.๒ รายละเอียดเพิ่มเติม  
 ๒๕.๒.๑  มีคูํมือประกอบการใช๎งาน และดูแลรักษา  
 ๒๕.๒.๒ รับประกันคุณภาพ อยํางน๎อย ๑ ปี 
 ๒๕.๒.๓ บริษัทผู๎ผลิตได๎รับมาตรฐาน ISO9001:2008 และ ISO14001:2004 
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๒๕.๓ อุปกรณ์ประกอบด๎วย 
๒๕.๓.๑ ชุดกรองผํานเยื่อเมมเบรน (Reverse Osmosis) 
๒๕.๓.๒ ถังส ารองน้ าROภายในตัวเครื่อง ขนาด ๗ลิตร ซึ่งสามารถน าน้ า RO ออกมาใช๎งาน
 ได๎ตามต๎องการและมีตัวกรองอากาศกํอนเข๎าถังส ารองน้ า RO (Composite air 
 vent filter) ปูองกัน สิ่งปนเปื้อนจากอากาศภายนอก  
๒๓.๓.๓ ชุดก าเนิดแสงยูวีความยาวคลื่น ๑๘๕/๒๕๔ นาโนเมตร ส าหรับฆําเชื้อจุลินทรีย์ 
 (Dual ๑๘๕/ ๒๕๔ นาโนเมตร ) 
๒๕.๓.๔ ชุดไส๎กรองส าหรับก าจัดไออนและสารอินทรีย์ (Purification pack) 
๒๕.๓.๕ ปั๊มส าหรับระบบไหลเวียนน้ าภายในตัวเครื่องท าหน๎าที่หมุนเวียนน้ าเพ่ือผําน Dual 
 UV lamp (๑๘๕/๒๕๔ นาโนเมตร) และ Purification pack ตํอเนื่องเพ่ือท าให๎
 คุณภาพน้ าบริสุทธิ์คงที่อยูํตลอดเวลา  

 
๒๖. เครื่องชั่งส าหรับงานอาชีวอนามัย จ านวน ๑ เครื่อง  มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ๒๖.๑  คุณลักษณะทั่วไป  

 เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอลทศนิยม ๕ ต าแหนํง  เป็นเครื่องชั่งน้ าหนักส าหรับใช๎งานใน
ห๎องปฏิบัติการ โดยมีคําความละเอียดในการชั่งสารและกระดาษกรอง เป็นแบบ ๔ ต าแหนํง และ ๕ ต าแหนํง 
พร๎อมอุปกรณ์ประกอบการใช๎งานในห๎องปฏิบัติการ 
 ๒๖.๒ คุณลักษณะเฉพาะ 
 ๒๖.๒.๑ เป็นเครื่องชั่งน้ าหนักที่มีขนาดพิกัดสูงสุด ๒๒๐ กรัม โดยมีหนํวยชั่งเป็นหนํวยสากล 
  เชํน กรัม  มิลลิกรัม, กะรัต,ออนซ์ เป็นต๎น  
 ๒๖.๒.๒    มีชํวงการชั่งน้ าหนักและคําความละเอียด ๒ ชํวง คือ ในชํวงน้ าหนัก ๑๐๒ กรัม 
  อํานคําละเอียด ๐ .๐๑ มิลลิกรัม (๕ ต าแหนํง) ชํวงน้ าหนัก ๒๒๐ กรัม อํานคํา
  ความละเอียด ๐ .๑ มิลลิกรัม (๔ ต าแหนํง)  
 ๒๖.๒.๓ มีหน๎าจอแสดงผลเป็นตัวเลขดิจิตอล  
 ๒๖.๒.๔ มีฟังก์ชั่นการปรับจูนน้ าหนักอัตโนมัติ ( AUTO CALIBRATION) 
 ๒๖.๒.๕ ตัวเครื่องมีนาฬิกาแสดงเวลา ( BUILT-IN CLOCK)  
 ๒๖.๒.๖ แผงหน๎าปัดเป็นระบบปุุมกดและมีตัวครอบกันฝุุนและความชื้นได๎  
 ๒๖.๒.๗ ตัวเครื่องสามารถหักภาชนะได๎ตลอดพิกัด ( TARE) และมีฟังก์ชั่นส าหรับเทียบ
  เปอร์เซ็นต์และการนับชิ้นงาน  
 ๒๖.๒.๘ สามารถใช๎งานได๎กับไฟฟูาขนาด ๒๒๐ โวลต์  

๒๖.๓ รายละเอียดเพิ่มเติม 
 ๒๖ .๓.๑  ผู๎ขายรับประกันคุณภาพ ไมํน๎อยกวํา ๑ ปี  

๒๖.๓.๒  ผู๎ขายท าการอบรมการใช๎งานให๎กับเจ๎าหน๎าที่จนสามารถใช๎งานได๎  
๒๙/๒๖.๓.๓ ผู๎จ าหนําย... 
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๒๖.๓.๓  ผู๎จ าหนํายมีหนังสือแตํงตั้งเป็นตัวแทนจ าหนํายจากบริษัทผู๎ผลิตหรือจากตัวแทน
  จ าหนํายภายในประเทศ เพื่อการบริการหลังการขาย  

๒๖.๔ อุปกรณ์ประกอบ 
 ๒๖ .๔.๑  ชุดลูกตุ๎มน้ าหนักมาตรฐานไมํน๎อยกวํา ๕ ขนาด  จ านวน ๑ ชุด โดยมีขนาด 
    - ตุ๎มสแตนเลส ๑๐๐ กรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส 50 กรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส 2๐ กรัม 2 ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส ๑๐ กรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส 5 กรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส ๒ กรัม 2 ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส ๑ กรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส 5๐๐ มิลมิกรัม ๑ ลูก  
    - ตุ๎มสแตนเลส 20๐ มิลมิกรัม 2 แผํน  
    - ตุ๎มสแตนเลส 1๐๐ มิลมิกรัม ๑ แผํน  
    - ตุ๎มสแตนเลส 5๐ มิลมิกรัม 2 แผํน  
 ๒๖ .๔.๒  คูํมือประกอบการใช๎งานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จ านวน ๑ ชุด  
 26.4.3  โต๏ะวางเครื่องชั่ง โครงสร๎างเหล็กพํนสี หน๎าโต๏ะเป็นหินแกรนิต ขนาดไมํน๎อยกวํา  
   (กว๎าง xลึกxสูง) 80 x 70-75 x 80 เซนติเมตร พร๎อมยางกันรองสะเทือน 4 จุด  
   และสามารถปรับระดับได๎  
 

๕. ระยะเวลาด าเนินการ 
    เดือนกุมภาพันธ์ ๒๕๖๓  ถึงเดือนมีนาคม ๒๕๖๓ 
 
๖. ระยะเวลาการส่งมอบงานซื้อ 
    ภายใน  ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 
๗. วงเงินในการจัดหา 
    วงเงิน ๑๖,๐๑๑,๗๐๐.-บาท (สิบหกล้านหนึ่งหมื่นหนึ่งพันเจ็ดร้อยบาทถ้วน)   
 
๘. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะ วิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัว           
    ได้ที่ 
 ๘.๑ ทางไปรษณีย ์
  ส่งถึง  หัวหน้าเจ้าหน้าที่ (ฝ่ายพัสดุ)  
    มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 



    ๒๗๒ ม.๙  ต.ขุนทะเล  อ.เมือง  จ.สุราษฎร์ธานี  ๘๔๑๐๐  
 ๘.๒ โทรศัพท์  ๐๗๗-๙๑๓๓๑๐  
 ๘.๓ โทรสาร  ๐๗๗-๙๑๓๓๑๑  
 ๘.๔ ทางเว็บไซต์  http://www.sru.ac.th  

๘.๕ E-mail  gpro.sru@sru.ac.th 
สาธารณชนที่ต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็น ต้องเปิดเผยชื่อและท่ีอยู่ของ                    

ผู้ให้ข้อเสนอแนะวิจารณ์ หรือมีความเห็นด้วย 
 
๙. คณะกรรมการก าหนดร่างขอบเขตของงาน (TOR)  
 ๑. ดร.สมปราชญ์ วุฒิจันทร์ ประธานกรรมการ   
 ๒. ดร.กนกรัตณ์ ชลศิลป์  กรรมการ 
 ๓. นางรัชกร  ฮํงกุล  กรรมการ  
 ๔. ดร.จิรวัฒน์ มาลา  กรรมการ  
 ๕. นางสาวศันสนีย์ วงศ์ชนะ  กรรมการและเลขานุการ 

http://www.sru.ac.th/
mailto:gpro.sru@sru.ac.th

